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N DECLARATION OF CONFORMITY
= Producent: PEREKO sp. z 0.0., 27-200 Starachowice, ul. E. Kwiatkowskiego 43, POLAND
: Manvfacurerto 148 4127453 53, fax +48 41 27453 26
= www.pereko.pl
= Nazwa wyrobu: KOTY CENTRALNEGO OGRZEWANIA Z AUTOMATYCZNYM ZASYPEM PALIWA
L é Name of product: ~ CENTRAL HEATING BOILERS WITH AUTOMATIC FUEL FEEDING
« Typ kotta: COMFORT-PELL EVO
N Boiler types:
= S$3 zgodne z przywotanymi normami i postanowieniami:
= Comply with the standards and provisions specified below:
; Terminologia, wymagania, badania i oznakowania:
Terminology, requirements, testing and marking:
= PN-EN 303-5+A1:2023-05 PN-EN 1S0 9001:2015
D> Wymagania jakosciowe w spawalnictwie:
"‘Q Welding technology quality requirements:
= PN-EN 3834-2:2021
Potaczenia spawalnicze:
Welded joints:
PN-EN 1708-1:2010
= Bezpieczenstwo maszyn. Dyrektywa maszynowa
f g Machine safety. Machinery Directive
« 2006/42/WE
= Bezpieczenstwo elektryczne i elektromagnetyczne
= Electrical and Electromagnetic Safety
2006/95/WE 2004/108/WE
N Wymdg ecoprojektu Rozporzadzenie Komisji (UE)
Sea—1 codesign requirements according to the Commission Regulation (EU)
z 2015/1189
> Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
\‘\\ European Parliament and Council requirements
= 2009/125/WE
Rozporzadzenie delegowane Komisji
Requirements of the Commission delegated regulation
2015/1187
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.12.2010
Requirements of the Ordinance of the Minister of 17.12.2010
Firma wytwarza kotty zgodne w zakresie konstrukgji, technologii i bezpieczeristwa obstugi, okreslonymi w przywotanych pozwyzej
normach. Zakfad nie ponosi odpowiedzialnosci za kotty samowolnie zmodernizowane przez uzytkownika lub uzytkowanie niezgodne
zich przeznaczeniem.
The Company manufactures boilers with design, technology and operational safety compliant with those set forth in the standards referred to hereinabove. The Company
is not liable for any boilers upgraded arbitrarily by the user or operated contrary to their intended purpose.
2 P=REKO sr.zo00.
Y 27-200 Starachowice, ul. E. Kwiatkowskiego 43 i i X
'\‘/f tel. +48 413897100 fax +48 413897101 l l ayo\'
= REGON 260186374 —{1]- NIP 6642068617
= Piotr Chaja
Piecze¢ firmowa producenta Prezes Zarzadu
== Manufacturer's corporate stamp President of the Management Board
—
>> Starachowice 16.08.2022r.
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Centrum Badah Srodowiska

Q&S.orbchem

Zaswiadczenie nr Z/364/2025

W Laboratorium Centrum Badarn Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z 0.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotta typu:

COMFORT PELL EVO o mocy nominalnej 8 kW
zasilanego pelletem podawanym automatycznie

! ktérego producentem jest Maczka Group Sp. K., Pustkéw 385b, 39-205 Pustkow.

Celem badarn byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktérej
zawarto rowniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz

Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187.

Wykonane badania cieplno - emisyjne potwierdzaja spetnienie wymagan normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05

Przedstawiong w ponizszej tabeli charakterystyke energetyczno — emisyjng kotta typu Comfort Pell
Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr seryjny 2025/05/01, wykonano na podstawie wynikéw badan
przeprowadzonych w Pracowni Badan Kottéw, Laboratorium Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z
0.0. Peine wyniki badan zostaty zamieszczone w sprawozdaniu z badar nr 364/2025 z dnia 04.06.2025 .
Sezonowa Sezonowa
Sprawnosé efektywnosé :ﬂm :
Moc clepina cieplna Kiasa Sprawnoéé enefgetyczna ogizewanla Wspélczyﬂml_( Klasa .
KW} (%] Kotia uzytkowa ogrzewania et efektywnosci | efektywnosci
%] pomieszczeriw | POM energetycznej | energetycznej
trybie aktywnym %]
Kryterium: >88,4 [%] Kryterium: >77
Qn Qs n 473 5 fneey | Moy fson s EEf A
784 | 230 | 90,86 | 8941 83,83 | 82,49 83 80 115 '
Emisja Sezonowa emisja E.
Parametr Wynik dla mocy | Wynik dla mocy Wynik
nominalnej czeéciowej Limity emisiji [mg/m® 10% O] Sezonowe limity emisji
[mg/im® 10% Q3] | [mg/im® 10% Q)
Pyt 18,4 19,1 <40 19 < 40
co 91 158 £500 148 < 500
NOx = . - 116 <200
0GC 6,7 14,7 <20 14 <20

Ruda Sigska, 04.06.2025 1.

Kierownik Pracowpii Badar: Kotlow

mgr inz. Ark%i‘i’t;z Cieplinski
Laboratorium akredylowane w zakresie badan energetyczno - emisyjnych kotldw grzewczych nr AB 1302,

Szezeatlowy zakres akredytac)i znajduije sle na stronach Polskiega Centrum Akredytacii.

Prezes Za

mgr Zd?é rajlich

ECO

DESIGN



Cenirum Badan Srodowiska

Zaswiadczenie nr Z/360/2025

W Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotta typu:

COMFORT PELL EVO o mocy nominalnej 18 kW
zasilanego pelletem podawanym automatycznie

w ktérego producentem jest Maczka Group Sp. K., Pustkéw 388b, 39-205 Pustkéw.

Celem badan byto stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktérej
zawarto réwniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji {UE) 2015/1187.

Wykonane badania ciepino - emisyjne potwierdzaja speinienie wymagan normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05
Przedstawiong w ponizszej tabeli charakterystyke energetyczno — emisyjna kotta typu Comfort Pell
Evo o mocy nominalnej 16 kW, nr seryjny 2025/05/02, wykonano na podstawie wynikow badan
i przeprowadzonych w Pracowni Badan Kotiow, Laboratorium Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. 2
0.0. Peine wyniki badari zostaly zamieszczone w sprawozdaniu z badan nr 360/2025 z dnia 15.05.2025 ¢.
w SOZG'IM
Sprawnoéé efektywnosc m .
Moc clepina ciepina Kiasa Sprawno$¢ | energetyczna sy 9 s Wspotczynnik Kiasa !
oW (%] Kotta uzytkowa ogrzewania poil3izoh efektywnosci | efektywnos
(%) pomieszczen w energetycznej | energetyczne)
trybie aktywnym | [%]
Kryterium: >88,4 (%) Kryterium: >77 | a
Q. Q L L3 5 fMrsev | Bpocy Heco L3 EEI A
1580 | 4,76 | 90,87 | 89,66 83,84 | 82,72 83 80 16 ’
[ Emisja Sezonowa emisja E,
i (e b Mggsﬁm‘-’“ Limity emisii s Sezonowe kmity emisj
nom
fmgim’ 10% 03 | (mgim’ 10% O Imphn’ 10% 04
Pyt 182 193 <40 19 540
CO 74 202 5500 183 < 500
NOx — = - 129 £ 200
oGe 58 10,1 €20 9 $20

Ruda Sigska, 15.05.2025 .

Prezes Za u

g i, Alkadiiisz Clepliiski

mgr Zdzi Brajlich

ECO

DESIGN

Laboratorium akredytowane w zakresie badari energetyczno - emisyjnych kottow gizewczych nr AB 1302,
Szczegolowy zakres akredytacii znajduje sie na stronach Polskiego Centrum Akredytacii.
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Centrurt Badan Srordowizska
"SORBCHER! Sp. 2 0.0.
41-700 Ruda Slaska

ul. Kokotek 6

fel./fax; 32 231 06 34
sorbehem@sorbchen.pl
www.sorbchen.pl

Cenlrum Badan Srodowiska

Zaswiadczenie nr Z/363/2025

W Laboratorium Centrum Badan Srodowiska .SORBCHEM” Sp. z 0.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotfa typu:

COMFORT PELL EVO o mocy nominalnej 20 kW
zasilanego pelletem podawanym automatycznie

ktérego producentem jest Maczka Group Sp. K., Pustkow 385b, 39-205 Pustkdw.
Celem badan bylto stwierdzenie zgodnoéci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktérej

zawarto rowniez wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187.

Wykonane badania cieplno — emisyjne potwierdzajg spefnienie wymagar normy

{ aboratorium akrecytowane w zakresie badari energetyczno - emisyjnych kottow grzewczych ny AB 1302.
Szczegdiowy zakres akredytack znajduje sie na stronach Polskiege Centrum Akredytacii.

PN-EN 303-5+A1:2023-05
Przedstawiong w ponizszej tabeli charakierystyke energetyczno — emisyjng kotfa typu Comfort Pell
Evc o mocy nominainej 20 kW, nr seryiny 2025/05/01, wykonano na podstawie wynikéw badan
© | przeprowadzonych w Pracowni Badari Kotiéw, Laboratorium Cenftrum Badar Srodowiska SORBCHEM Sp. 2
' | 0.0. Petne wyniki badan zostaty zamieszczone w sp;gmMMu z badan nr 363/2025 z dnia 18.05.2025 r.
Sezonowa Sezonowa
Sprawnosé efektywnos¢ m
Moc ciepina ciepina Kiasa Sprawnoé¢ | energetyczna ogrzewania Wepticzynnik
(kW] (%] kotia uzytkowa ogrzewania xdh efektywnodci | efektywnodci
%] pomieszczeri w | Pomiesz energetycznej | energetycznej
trybie aktywnym %]
Kryterium: >88,4 1%] Kryterium: >77
Q Q. n H 5 fecev | fipscy Haon 1 EE!
1806 | 557 | 9155 | 9028 84,47 | 83,30 83 80 17
' Emisja Sezonowa emisja E,
‘ Paametr | Wynik diamocy | Wynik dia mocy Wynik ,‘
nominainej czgéciowej Uimity emisji [mg/m* 10% O,) Sezonowe limity emisji
[mg/m’® 10% Oz | [mg/m® 10% OJ)
ey 181 104 s40 19 40
CO 119 240 < 500 222 <500
NOx = = - 132 $200
0GC 93 14,1 $20 13 £20
Ruda Sigska, 16.05.2025 .
Kierownik P i Badari Kotiow Prezes Zarzadu
A~ Y
mgr inz. Arkadiusz Cieplifiski mgr Zdzi rajlich

EC

DESIGN
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Centrum Badari Srodow15ka i TR

AB 1302

SPRAWOZDANIE NR 364/2025
Z BADAN KOTLA GRZEWCZEGO
Comfort Pell Evo
0 mocy nominalnej 8 kW

opalanego pelletem drzewnym

Klient:
PEREKO Sp. z o.o.

ul. E. Kwiatkowskiego 43, 27-200 Starachowice

Sprawozdanie opracowat Badania laboratoryjne Zatwierdzit:
i autoryzowat autoryzowat
magr inz. Arkadiusz Cieplinski mgr Marek Widera mgr Zdzistaw Brajlich
Kierownik Pracowni Badan Kottéw Kierownik Laboratorium Prezes Zarzgdu

Ruda Slaska, 04.06.2025 r.
Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

Centrum Badan Srodowiska Ustugi w zakresie pomiardw czynnikéw fizycznych | chemicznych

tanowisk yac! iz nie czen VWO
“SORBCHEM” sP- Z 0.0. na stanowiskach pracy, pomiary emisji zanieczyszczen pylowych
i gazowych do powietrza atmosferycznego, badania Sciekdw, wod,

osadow, gleb. Pomiary hatasu do Srodowiska. Badania wlasciwosci
chemicznych w dostarczonych probkach. Badania energetyczno-
-emisyjne kottow na paliwo state

41-700 Ruda Slaska
ul. Kokotek 6

tel.: 32 771 16 13
tel./fax: 32 231 06 34
sorbchem@sorbchem.pl Peiny zakres ustug dostepny na stronie:
www.sorbchem.pl www.sorbchem.pl

NIP 6412532838 | REGON 243657890 | KRS 0000521332 | Kapitat zaktadowy: 20 000 z



Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 364/2025 U(\)(S beh

Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO N

Spis tresci
1. PODSTAWA | CEL BADANIAL.....coiieeeee ettt e e e as 5
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE .......c.coooviieeieeeeeeeeeen, 5
2.1 UreguIOWANIA PrAWNE......coiiiiiiiiiiiiee e e e e e ettt e e e e e e s s s ettt e e e e e e e e s s annsaaeeeeeeeennnnnnnnns 6
2.2 Opis instalacji bAdaWCZE|............coovvviiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 7
W B o 01 = TV = 0 ] 0= = | (1 USRS 8
2.2.2 Pomiar cisnienia gazow odIotoOWYCh............oooiiiiiis 9
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2.2.7 Pomiar temperatur POWIEIZCHNI..........cueiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e eeeeaenns 13
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Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 364/2025 & o
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO S S0rbchem

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytaciji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujgcym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowej,

* temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

*  strumien objetosci wody,

* strumien masy paliwa,

» temperatura spalin wylotowych,

e cis$nienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

» stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkow azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkdéw

organicznych

* sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

» stezenie pytdéw w gazach,

¢ nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

e sprawnos$¢ cieplna,

* sprawnosc¢ uzytkowa necy,

* sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeh ns,

* wspbdtczynnik efektywnosci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytow,

» dziatanie regulatora temperatury,

* dziaftanie ogranicznika temperatury,

* dziatanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badah zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badah oraz stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wytacznie do badanych
obiektow.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z o. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do ztozenia skargi.

strona 4 / 26



Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 364/2025 O‘J b i
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO S S0rbchem

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
PEREKO Sp. z o.0.

ul. E. Kwiatkowskiego 43

27-200 Starachowice

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o mocy
nominalnej 8 kW, nr seryjny 2025/05/01, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalnos¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 26.05.2025 r. do 04.06.2025 r. Daty wykonania
poszczegodlnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaty wykonane w dniu 28.05.2025 r. i 29.05.2025 r. przez okres szesciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottéw,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplifski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplihski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnosci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

* WYNIK ZGODNY- wartos¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).

Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy wartos¢ dopuszczalng jest <50% (moze

wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie dokfadnie na granicy)

¢  WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).

Prawdopodobiehnstwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyja¢ inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiaréw obejmowat:
* analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
* analize fizykochemiczng prébek popiotdw,
* badanie stezenh pytow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,
* pomiary pracy instalacji badawczej,

* obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

strona 5/ 26



Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03
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badanie zuzycia energii elektrycznej,

pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepfa.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej

zawarto rowniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz

Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatgczniku 1l do Rozporzadzenia Komisji (UE)

2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojekiu dla kottéw na paliwo state, okreslono

szczegotowe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

a)

b)

Sezonowa efektywnosS¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Emisje czastek statych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogq przekraczaé
40 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m?® w przypadku
kottdw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotdéw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m*® w przypadku kottdow z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku
kottbw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m*® w przypadku kottéw na biomase oraz

350 mg/m® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.

uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet

efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo state i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci
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energetycznej. Klase efektywnosci energetycznej kotla na paliwo state ustala sie na podstawie jego

wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottow na paliwo state

Klasa efektywnosci energetycznej Wspbtczynnik efektywnos$ci energetycznej (EEI)

A EEI > 150
A 125 < EEI < 150
A 98 <EEI< 125
A 90 < EEI <98
B 82 <EEI<90
C 75 <EEI <82
D 36 <EEI<75
E 34 <EEI<36
F 30<EEl<34
G EEI <30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy cieplnej,
* temperatury otoczenia,
* cisnienia otoczenia,
» temperatury wody zasilajgcej kociot,
» temperatury wody powrotnej z kotta,
» ci$nienia wody w instalacji badawczej,
* natezenia przeptywu wody przez kociof,
e cis$nienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,
* temperatur powierzchni,
e zawartosci O,, CO,, CO, NO, SO,, CO, w gazach odlotowych,
* analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
* zuzycia energii elektrycznej,

» stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggty).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kottéw wodnych

zZ
R
—_r (—\
V LZ.J
T1

SH Odbiornik
ciepta

P1 P2

Kociot wodny T.Z @ Z Z @

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalaciji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R -regulator ciggu kominowego,

*  Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

* T1, T2 — czujniki temperatury wody,

* P1,P2—pompy,

* V- przeptywomierz,

* Z—naczynie wzbiorcze,

*  SH - sprzegto hydrauliczne,

» Z-—zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badan cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiaréw stezenh zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
* temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
« temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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» temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),

» temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar cisnienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomoca przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m*h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradZzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

warto$ci granicznych btedéw.

Tabela 2 Wyszczegblnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nni)k/ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej btedu 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
1. | Tlen (Oz) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01 % + 0,4 Yo 0,3 %on;
paramagnetyczna
PN-EN 303- o o
o |Dwutlenek 5+A1:2023-05 0,1-20% 0,01 % o x8% 0 36%
wegla (CO,) NDIR mierzonej wartosci mierzonej wartosci
Tlenek wegla PN-EN 303-
3. 5+A1:2023-05 3 - 1400 mg/m?® 1 ppm + 10 ppm 8,5 ppm
(CO)
NDIR
Tlenki azotu PN-EN 303-
4. 5+A1:2023-05 14 — 700 mg/m?® 1 ppm + 15 ppm 8,3 ppm
(NOy) CLD
5 Dwutlenek PN-EN 303- 19 — 3000 1 pom 82 %
* | siarki (SO2) 5+A1:2023-05 mg/m® PP mierzonej wartosci
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Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nni)k/ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej btedu 95% i wspotczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303- + 10 ma/m®
6. |Pyt 5+A1:2023-05 1-100 mg/m?® -  x19mg - 2,2 mg/m?®
) mierzonej wartosci
grawimetryczna
PN-EN 303- o o
7. loGe 5+A1:2023-05 18 ‘/1 000 0,1 mg/m? _ 210% _82%
FID mg/m mierzonej wartosci mierzonej warto$ci
PN-EN 303-
g. | Henek wegla 5+A1:2023-05 0,4-5% 0,2% . 63%
(CO%) mierzonej wartosci
NDIR
Para wodna . 4-40% 21 %
9 | (H,0) PN-EN 14790:2017 | 59 _ 250 g/m? - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciggty pomiar tlenu (O.), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkoéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazow HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciggtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezen tlenku wegla (CO-) wykonano podczas badanh bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadow aspiracii.

Dla analizatora tlenu, tlenkdéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikow:

» dla btedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;
» dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
28.05.2025 0,06 0,00 38 -
29.05.2025 0,00 -0,06 39 -

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
28.05.2025 0,13 -0,12 38 -
29.05.2025 -0,13 0,12 39 -

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
28.05.2025 0,00 -0,04 40 -
29.05.2025 0,04 0,04 42 -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

+  MO/05/W/04/11 0. -16,99 %, CO - 800 ppm;

*  MO/05/W/05/12 CO; - 19,98%, SO, — 797 ppm; NO —252,0 ppm;
+  MOJ/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

+  MO/05/W/07/01 CO -3,95 %.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkéw azotu NOx sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawarto$¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO,=NO. 00 0,27-N "

Do obliczen przyjeto wartos¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pylu wykonany zostat w sposoéb nieciggly z wykorzystaniem pylomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw ptuczek z silikazelem, pytomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pytu zastosowano uktad z filiracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadoéw jest dodawana do masy pytu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosé
zostata wyznaczona w oparciu o moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byty izokinetycznie z uwzglednieniem zapiséw
zatagcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X =100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filiracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pytu 0,3-0,5 uym nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostaly przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu
Warunki 5 Nr butelki z Data Godzina Wynik proby Masa pytu na SR prl
. Nr filtra . ] . . . =~ " odzyskana
pomiaru poptuczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze
z poptuczyn
364/2025/1 364/2025/P1 09:00 0l/h 0,00389 0,00017
Obcigzenie 364/2025/2 364/2025/P2 28.05.2025 10:29 0l/h 0,00303 0,00017
maksymaine | 364/2025/3 364/2025/P3 11:57 0l/h 0,00229 0,00028
364/2025/4 364/2025/P4 13:29 0l/h 0,00227 0,00018
364/2025/5 364/2025/P5 07:43 0l/h 0,00082 0,00012
Obcigzenie 364/2025/6 364/2025/P6 20.05.2025 09:12 0l/h 0,00091 0,00012
czgsciowe 364/2025/7 364/2025/P7 o 10:42 0l/h 0,00054 0,00015
364/2025/8 364/2025/P8 12:15 0l/h 0,00068 0,00023
Tabela 7 Wyniki pomiarow w ptaszczyznie pomiarowej
Punkt Srednica uzytej Czas Pobrana | \v g
Warunki Numer serii | pomiarowy koncowki Temperatura | Predkosé . . objetos¢ | . porczynnix
. . . : . L pobierania : izokinetycznosci
pomiaru pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz K] [m/s] Is] powietrza %]
pomiarowym | predkos¢ aspiracji) [md] .
1 X1- 100 mm 21,5 0,222 1800 0,1962 88,2
Obcigzenie 2 X1- 100 mm 25 mm 23,3 0,223 1800 0,1968 88,4
maksymalne 3 X1- 100 mm 0,39 m¥%h 24,3 0,221 1800 0,1954 87,8
4 X1- 100 mm 25,0 0,223 1800 0,1970 88,5
1 X1- 100 mm 21,9 0,080 1800 0,0708 100,9
Obcigzenie 2 X1- 100 mm 25 mm 214 0,081 1800 0,0714 101,8
Czgsciowe 3 X1-100 mm 0,14 m¥h 22,3 0,081 1800 0,0712 101,5
4 X1- 100 mm 21,9 0,081 1800 0,0720 102,6

Kryterium dla wspofczynnika izokinetyczno$ci zgodnie z PN-EN 303-5+A1:2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaty probki slepe. Wyniki prébek slepych otrzymano

poprzez podzielenie masy probki slepej przez srednig objetos¢ prébki gazu pobranej w serii pomiarowe;j.

Uzyskany wynik probki slepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartos¢ probki Slepej

Nr prébki Wynik, X; Wartos¢ odniesienia, D Spetnienie wymagania
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
364/25/T1 + 364/25/TP1 0,3 4 zgodny / riezgedny
364/25/T2 + 364/25/TP2 0,7 4 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E; wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza

ultradzwiekowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowg typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowg typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu 0 wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczeristwa wykonano w oparciu o wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o0 mocy

nominalnej 8 kW, nr seryjny 2025/05/01, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogdlny opis konstrukcji

Kociot typu Comfort Pell Evo to niskotemperaturowy kociot centralnego ogrzewania z wbudowanym
automatycznym zespotem podajgcym i spalajgcym paliwo. Korpus wodny wykonany jest jako konstrukcja
spawana z blach stalowych o grubosci 6 mm (stal kottowa P265GH), rur kottowych dla elementéw
posiadajacych kontakt ze spalinami oraz blach 4 mm (stal konstrukcyjna S235JR) dla pozostatych
elementoéw. Przestrzen pomiedzy korpusem kotta, a jego obudowg wypetniona jest materiatem izolacyjnym
w postaci wetny mineralnej o grubosci 30 mm. Obudowa kotta wykonana jest z blach stalowych DCO1
o grubosci 1 mm, malowanych proszkowo.

W gornej czesci wymiennika, na tylnej Scianie przyspawany jest krociec wody zasilajgcej, z ktérego
podgrzany czynnik grzewczy wyptywa do instalacji, a w dolnej tylnej czeéci - krociec wody powrotnej, ktérym
woda powraca.

Palnik jest montowany w drzwiczkach z przodu kotta. Zadaniem podajnika jest podawanie paliwa ze
zbiornika do gtowicy palnika umieszczonej w palenisku. Paliwo jest podawane za pomocg specjalnego
spiralnego podajnika, napedzanego motoreduktorem. Po dostarczeniu odpowiedniej ilosci paliwa nastepuje
automatyczne rozpalenie poprzez ceramiczng zapalarke, ktéra nagrzewa sie do ok. 1000°C. Praca paleniska
jest w petni automatyczna i nastawialna. Paliwo automatycznie pobierane jest z zasobnika w zaleznosci od
zapotrzebowania na moc cieplng. W momencie osiggniecia zadanej temperatury palnik przechodzi w tryb
czuwania. Ponowne wejscie w tryb pracy nastepuje réwniez automatycznie, w momencie kiedy w instalacji
pojawi sie zapotrzebowanie na ciepto.

Panel mikroprocesorowego sterownika ST-976 firmy Tech z dotykowym ekranem znajduje sie
w przedniej gérnej czesci obudowy kotta, natomiast jego elektronika zlokalizowana jest w osobnej skrzynce.
Zadaniem sterownika jest zaprogramowanie pracy kotta i podajnika tak, aby na palnik podawana byta
optymalna dawka paliwa potrzebna do utrzymania zadanej przez uzytkownika temperatury. Regulator
wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, ktéry
powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu
temperatury wody w kotle powyzej 90°.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik Slimakowy z gietka rurg

podawczg.

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Regulator elektroniczny dokonuje ciggtych pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio

dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora. Jednoczes$nie regulator elektroniczny steruje pracag
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pompy obiegowej c.o. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, ktéory powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora

i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 90°.

3.5 Wazne zespoly

*  Korpus kotta wykonana z blachy kottowej

* Palnik pelletowy

* Elementy ceramiczne komory spalania.

*  Wentylator nadmuchowy.

*  Motoreduktor.

»  Uktad kontrolno — sterujgcy ST-976 firmy Tech
e Zasobnik paliwa.

*  Czujnik temperatury kotfa.

« Zabezpieczenie termiczne kotta.

Rysunek 2 Badany kociot Rysunek 3 Badany kociot
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Rysunek 7 Wymiennik, komora spalania
Z elementami ceramicznymi, palnik pelletowy

Rysunek 6 Palnik pelletowy
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STy

Rysunek 8 Sterownik ST-976 Rysunek 9 Panel sterownika
Pereko Sp. zo.0.
ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 43,
27-200 Starachowice
Tel: [+48] 41 389-71-00, biuro@pereko ol
Typ urzadzenia
KOCIOL PELLETOWY
Typ COMFORT Pell Evo
8 kW
Moc nominalna kW 8 KW
Zakres mocy KW | 2,3kW-86kW
Nominalne obciazenie cieplne | kW
Zakres obciazenia cieplnego kW
Max. Cisnienie robocze bar 2
Max. dop. temp. rcbocza c 85
Zasilanie elektryczne 230V/50Hz; 0,4A-4A
Pobér mocey - praca min. W
Pobor mocy - praca max. w
Pobor mocy —rozruch w
Pojemnos¢ wodna L 36
Rok budowy 2025
Nr seryjny 2025/05/01
Klasa kotta 5
Kategoria kotta 1
Tryb pracy kotta bez kondensacji
«Klasa paliwa Pellet drzewny
Wg PN-EN 303-5:2023+A1"
www.pereko.pl

Rysunek 13 Tabliczka znamionowa
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW,

opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. Comort 'PeII E.VO 0 mocy
nominalnej 8 kW
1 |Nominalna moc cieplna kW 8
2 |Klasa kotta 5 Klasa Kotta
3 | Maksymalne ci$nienie robocze bar 1,5
4 |Maksymalna temperatura robocza °C 85
5 |Pojemnos¢ wodna | 36
6 |Masa netto kotta kg 120
7 | Zasilanie elektryczne - 230V/50Hz/0,4A-4A
8 |Paliwo - Pellet 6mm
9 |Zuzycie paliwa max. kg/h 1,8
10 |Zakres mocy kW 2,3-7,8
11 |Norma PN-EN 303-5:2021
Zuzycie energii Dla mocy nominalnej 22
12 | elektrycznej na potrzeby |Dla mocy minimalnej w 11
wilasne Czuwanie 4
13 |Wymagany cigg spalin Pa 14
14 | Temperatura spalin Dla mocy nominalnej °C 195
Dla mocy minimalnej 60
15 | Strumien masy spalin Dla mocy nominalne) kg/h 20
Dla mocy minimalnej 8
16 | Temperatura wody na zasilaniu min./max. °C 65/80
17 | Temperatura wody na powrocie min. °C 55
18 | Zakres regulacji temperatury °C 55-80
19 |Poziom hatasu dB <75
20 |Opory przeptywu wody AT=10K mbar 04
21 | Opory przeptywu wody AT=20K mbar 1,6
22 | Minimalna wysokos$¢ komina m 6
23 | Typ kotta - niekondensacyjny

3.6 Nastawy sterownika kotta

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania :2,0s,
Przerwa podawania :20,5 s,
Moc wentylatora :29%.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania :1,0s,
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*  Przerwa podawania

*  Moc wentylatora

:30s,
14 %.

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badah probek popiotéw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/01/25/1/P)

Wynik wraz z
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka nlepewnosma_
rozszerzong (k=2,
P=95)

Zawartos¢ wilgoci (AP) PN-EN I1SO 18134-1:2015-11 Mo % 6,3+0,8
Zawartos¢ popiotu (AP) PN-EN ISO 18122:2016-01 A % 0,1+0,1
Ciepto spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qugra kJ/kg 18818 + 320
Wartos$¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qp netary kJ/kg 18694 + 420
Zawartos¢ siarki catkowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 Stad % 0,03 £ 0,01
(Z:F",")artosc wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Ca % 49,0+25
(Z:F‘f’)artosc wodoru catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Hag % 6,17 £ 0,46
Zawartos$¢ azotu (AP) PN-EN ISO 16948:2015-07 Nad % 0,10 £ 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badan popiotu (nr probki 364/25/100pop)

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z nle_pewn_osma
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ czesci palnych (A) PN-93/215008/03" % 9,55 +0,43
7 norma wycofana bez zastgpienia
Tabela 12 Wyniki badar popiotu (nr probki 364/25/30pop)
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z niepewnoscig

rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartos¢ czesci palnych (A)

PN-93/215008/03"

%

22,7+1,0

7 norma wycofana bez zastgpienia
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu Comfort Pell Evo o mocy

nominalnej 8 kW, nr seryjny 2025/05/01, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych

tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiarow

Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielkos¢ Jednostka °b°iaﬁ?e”;§\,\1,,?g;@i:raz “ ObCiiiiggieuwi%Ogoc\igaz i
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych - 28.05.2025 29.05.2025
Godzina rozpoczecia pomiaru - 07:42:43 08:59:50
Godzina zakonczenia pomiaru - 13:42:43 14:59:50
Czas pomiaru gg:mm 06:00 06:00
Strumieh masy paliwa (A) kg/h 1,790 £ 0,015 0,533 £0,012
Strumien objetosci wody (A) m%h 0,47 £ 0,01 0,43 £ 0,01
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h - -
Moc cieplna (A) kW 7,84 +0,16 2,30 + 0,05
Sprawnos¢ cieplna (A) % 90,86 + 2,28 89,41 £ 2,92
Ciepto uzytkowe kW 8,63 2,57
Sprawnos$é uzytkowa necv (A) % 83,83 £ 2,31 82,49 + 2,85
Temperatura wody wylotowej (A) °C 72,7+0,3 72,8 +0,3
Temperatura wody na powrocie (A) °C 58,0+ 0,3 68,1+0,3
Temperatura otoczenia (A) °C 26,4 +£0,2 24,7+0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) °C 150+ 3 713
Cisnienie spalin (A) Pa -14 £1 -4+1
Wyznaczona predkos¢ spalin m/s 0,25 0,08
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 979 + 1 980 £ 1
Strumieh masy spalin kg/h 6,2 2,4
Sgtzgleszfmgﬁgw:ﬂ :;\ergii elektrycznej podczas stanu W 4102
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej (A) w 309 +15
é;alg;e( Ap)omocniczej energii elektrycznej podczas pracy W 31+ 1 19 + 1
Zawartos¢ pary wodnej H,O % 6,53+0,14 7,04 £ 0,15
Stezenie pytu (A) mg/m? 10% O, 18,4 +2,1 19,1+£2,2
Stezenie O, (A) % 10,3+0,3 12,9+0,3
Stezenie CO; (A) % 10,7+0,4 8,1+0,3
Stezenie CO (A) mg/m® 10% O, 91+ 11 158 + 15
Stezenie NOy (A) mg/m® 10% O, 147 £ 17 112+ 23
Stezenie OGC (A) mg/m*® 10% O, 6,7+0,5 14,7 £1,2
Stezenie SO (A) mg/m® 10% O, <19 <19
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania o 83+ 2
pomieszczen w trybie aktywnym nson ° -
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania o 80 + 2
pomieszczen ns (A) ° =
Sezonowa emisja CO; (A) mg/m® 10% O. 148 £ 12
Sezonowa emisja OGC; (A) mg/m?* 10% O, 13,5+1,0
Sezonowa emisja pytus (A) mg/m® 10% O, 19+2
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Sezonowa emisja NOys (A) mg/m® 10% O, 116 £ 20
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 116 £ 6

Klasa efektywnosci energetycznej -

Tabela 14 Wartosci

A+

$rednich temperatur powierzchni

kotta (A) wraz z

niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
Fo-18 F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
F2-12 F4-t4 449+09 | 31,1+0,9 | 336+0,9 | 332+0,9 | 365+0,9 | 689+0,9
C F1-t1 Tabela 15 Warto$ci $rednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
F3-13 niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czesciowego (30% mocy
nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
o6 [°C] [°C] [°C] [°C] [°Cl [°C]
41,1+09 | 30,2+0,9 | 32,3+0,9 | 31,8+0,9 | 350+0,9 | 63,2+0,9

Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czgstkowe poszczegdinych

wielkosci sktadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:

PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spelnia / nie spefnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Spetnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykaza¢
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy P
. . . . : . ellet drzewny
cieplnej mogg zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
AR - ) Py e (P/01/25/1/P)
441 dotyczagcych sprawno$ci cieplnej i granicznych wartosci emis;ji
Postanowienia |zanieczyszczeh wyrdznia sie 3 klasy. Aby spetni¢é wymagania M. =63 %
ogodine. jednej z klas nalezy spemi¢ wszystkie wymagania dotyczgce A:r=0‘1 % spetnia
Badanie paliwa | sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen T
(AP) dla tej lasy. Var = %
(Paliwo): pellet drzewny Qpretary = 18,694 M/kg
M. — zawarto$¢ wilgoci (roboczy) <10% Qugra = 20,083 MJ/kg
A.r — zawarto$¢ popiotu (roboczy) <0,7%
Va— zawartosé czesci lotnych (roboczy) < ---%
Qp net.ary — Warto$¢ opatowa (suchy) > 17 MJ/kg
Qu.gra — ciepto spalania (suchy) > 19 MJ/kg
4.4.2 Sprawnos¢ cieplna kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana Q, = 8,0 kW spetnia
Sprawnos¢ wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci nk = 87,9 %
cieplna kotta | okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym Nnom = 90,9 %
(A) odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnos$¢ dla Qn =24 kW
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottéw klasy nk =87,4 %
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sie Nmin = 89,4 %

wymagang sprawnos¢ na 82%.

Klasa 5, Q <100 kW: nk = 87 + log Q (w procentach)
Klasa 4, Q < 100 kW: nk = 80 + 2 log Q (w procentach)
Klasa 3, Q <300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

nk — sprawnosé cieplna kotta w procentach,

Q — moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qn albo
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciagtej Qumin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie sprawnos¢ cieplng w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

4423
Sprawnos¢
uzytkowa
(A)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej 9 kW lub mniejszej nie
moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajacej 9 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

ns= 80 %

spetnia

443
Temperatura
spalin
wylotowych

(A)

W przypadku kottéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczgce wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

Producent zamies$cit w
instrukcji obstugi
informacje dotyczaca
wykonania komina
At, =124 K
Atn, =47 K

spetnia

444
Ciag spalin
(A)

Producent powinien poda¢ minimalny ciag na wylocie spalin
niezbedny do prawidtowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wg
informacji producenta:
14 Pa

spetnia

445
Statopalnos¢

Podana przez producenta statopalnos¢ kottéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

- 4 h przy spalaniu paliw kopalnych

446
Minimalna moc
cieplna
(A)

Minimalna moc cieplna kottdw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢ wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by¢
ciggta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kottdéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wieksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent Kkotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢
wytworzong ilo$¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czesciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potgczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielkos¢ zasobnika ciepta kottdw, w ktorych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sie dla tego paliwa, ktére wymaga
najwiekszego zbiornika. Najmniejsza pojemnos$¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.

Quin < 2,4 KW
Qminz = 213 kW

spetnia

4.4.71
Graniczne
wartosci emis;ji
zanieczyszczen
przy nominalnej
i minimalnej
mocy cieplnej
(A)

Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas
pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kottéw z
mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy
cieplnej i minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z
wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.
Paliwo: pellet drzewny

Sposéb zasilania paliwem: automatyczny

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen w mg/m? przy 10% O,
dla klasy 5:

CcO < 500 mg/m®przy 10% O,

0OGC < 20 mg/m?®przy 10% O.

Pyt < 40 mg/m®przy 10% O,

Dla mocy nominalnej:
CO, =91 mg/m?
OGC, =6,7 mg/m?
Pyt = 18,4 mg/m?

Dla mocy minimalnej:
COn = 158 mg/m?®
OGCn = 14,7 mg/m?
Pyt = 19,1 mg/m?®

spetnia
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Punkt normy

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:

PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Kotty na paliwo state powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny CO; = 148 mg/m?®
emisji z Sposéb zasilania paliwem: automatyczny OGC; = 14 mg/m? Ini
ogrzewania | COs <500 mg/m®przy 10% O, PM;s = 19 mg/m?® spetnia
pomieszczen | OGC, <20 mg/m®przy 10% O, NO,s = 116 mg/m?
(A) PM, <40mg/m®przy 10% O
NOys <200 mg/m®przy 10% O,

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa,

punkt 4.3 normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05
Data przeprowadzenia badan bezpieczenstwa: 28.05.2025 r.
Ocena spetnienia
. . wymagan:
';:TEL";J;} g Wymagania Wynlkbsaptlj':\:‘vi:zenla / (speln_ia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
R = i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystepowaty zadne
gczny zasyp L ) . . Lo --- ---
aliwa zagrozenia bgzpleczenstwa dla obstugi, Np. zagrozenia przy
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzgcych do nadzorowania pracy POWIERZCHNIE
kotta pracujagcego przy ciggu naturalnym) nie powinna Cze$¢ przednia:
przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K. At=185+0,9 K
Wymagania dotyczace temperatury podstawy kotta nie Czesé tylna:
obowigzuje, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociot At=4,7+0,9K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Bok lewy:
At=72+09K .
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytéw Bok prawy: spetnia
437 obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacii At=6,8+0,9K
Temp-eliatura kotta grzewczego mogg by¢ dotykane, nie moze przekraczaé Cze$¢ gorna:
powierzchni nastepUJacych wartosci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 At=10,1+0,9K
zewnetrznych 51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i Cze$é dolna:
(A) materiatdw podobnych, _ . At=425+0,9K
. 56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatéw podobnych, UCHWYTY
. 60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw podobnych. Tworzywo sztuczne:
Uchwyt 1 spetnia
t=36,2+0,9°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1 .
At=196+0,9K spetnia
4.3.9.2 W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie| Kociot wyposazony w spetnia
Regulator (temperature ogranicza cisnienie panujgce w instalacji), zgodnie | regulator temperatury
temperatury i |z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastepujgce oraz ogranicznik
urzadzenia do | wyposazenie: temperatury
ograniczania . regulator temperatury; bezpieczenstwa
temperatury w . zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym
otwartych kasowaniem blokady).
instalacjach | Kotty grzewcze, ktérych system spalania nie jest ani catkiem
grzewczych | wylgczalny, ani nie jest czesciowo wylgczalny, mogg nie byé
wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury, gdyz w
Badanie wedtug | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
punktu 5.13 | automatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub
(A) automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwarte potgczenie.
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik sprawdzenia /
badania

Ocena spetnienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Badanie regulatora temperatury:
. maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody

Maksymalna zmierzona
temperatura wody:
T.=86,3+0,3°C

wylotowej <100°C spetnia
. nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajgcy
temperatury bezpieczenstwa lub uktad ogranicznik temperatury
odprowadzajacy ciepto nadmiarowe nie zadziatat.
Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
. maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=93,2+0,3°C .
spetnia
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C Koncentracja CO:
+  koncentracja CO < 5% CO,=16+01%
Nagta awaria
odprowadzania Maksymalna zmierzona
ciepta . temperatura wody:
Badanie wedtug E/Iﬁlgs{}emalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T,=884+03°C speinia
punktu 5.14 |, . o
(uktady szybko Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
wytgczalne) CO.,=18+£02%
(A)
Zanik napiecia Maksymalna zmierzona
Badanie wedtug . temperatura wody:
Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej - o
punktu 5.14 o T.=78,1+0,3°C .
(uklady szybko <110°C spetnia
I 0,
wytgczalne) Koncentracja CO < 5% Koncentracja CO:
C0O,=22+202%
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona
zablokowaniu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody temperatura wody:
zasilania | {<110°C T,=74,1+0,3°C Ini
paliwem. \&/y otowtej < 25 y spetnia
<
Badanie wedtug oncentracja 5% Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 CO,=1,020,1%
(A)
Badanie ’ .
. R Awaria wentylatora powietrza. _ o .
bezp|eczen_stwa Koncentracja CO < 5% CO,=42+04% spetnia
przy zaniku
doptywu
powietrza. Awaria uktadu d dzani ot
Badanie wedtug | Awaria uktadu doprowadzania powietrza. - o .
bunktu 5.16.3 Koncentracja CO < 5% CO,=46+04% spetnia
(A)
Badanie
bezpieczenstwa
r"zvez\;"ggezse'rfia PODAJNIK ZEWNETRZNY Zmierzona temperatura
P ciepla Temperatura podajnika paliwa < 85°C podajnika spetnia

Badanie wedtug
punktu 5.16.4

(A)

T.=40,7+0,4°C

5.1.3 Podsumowanie

1) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr

seryjny 2025/05/01,

opalany pelletem drzewnym,

wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
2) W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr

spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z

seryjny 2025/05/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-
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05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr
seryjny 2025/05/01,
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr

opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z

seryjny 2025/05/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-
05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8

kW, nr seryjny 2025/05/01, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Punkt normy

Ocena spetnienia
wymagan:

PN-EN 303-5 Wymagania Wynik sprawdzenia (spe’fn_la / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

4.2.41 Kotty grzewcze i ich czesci powinny by¢ uksztattowane w sposéb
- .| umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodne;j.
Odpowietrzanie . ) . . . . .
; Kociot powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgtoséw wrzenia. spetnia
przestrzeni - f . L . .
wodnej eksplgatacp zgodnlg z instrukcjami producenta nie dochodzito do
nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe i odpowiednie
4242 rozmieszczenie otwordow wyczystnych, tak aby powierzchnie
c R ogrzewalne byly dostepne od strony przeptywu spalin, w celu
zyszezenie || Sl ‘ $rodkd hemi h il Drzwiczki iennika i Ini
owierzchni ontroli i oczyszczania za pomocg $rodkéw chemicznych i Drzwiczki wymiennika i spetnia
p szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego popielnika
ogrzewalnych . . . . .
konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem.
Nalezy =zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajgce obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzadzeniem tym moga by¢ drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacije. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
4245 Cze§0| zamienne lub 'Wymleplalne .(np. wkiady, ksztattki, brak zawirowywaczy,
L zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub ) .
Czesci 5 . . . 2 ceramika montowana spetnia
; oznakowane w taki sposoéb, aby ich montaz byt mozliwy tylko w
zamienne . ) S na state
sposob zgodny z instrukcjami producenta.
4247 Kociot powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przytgcza zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku . .
b . . ) AR " Zainstalowano jedng
sterujgcych, wyposazenia w zigcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna | - . . .
kieszen zanurzeniowg spetnia

wskazujgcych i
ogranicznika
temperatury

bezpieczenstwa

$rednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne
rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodzg
w zakres dostawy kotta i nie mogg by¢ zastgpione innymi
urzgdzeniami.

4-otworowa.
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik sprawdzenia

Ocena spetnienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

42438
Izolacja cieplna

Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje
cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecigtnie
wystepujgce obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢
sie z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z
materiatu zgodnego z normg EN 13501-1:2018.

Minimalna odlegtos¢é materiatu palnego od powierzchni czesci
przewodzgcych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.

W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Wetna mineralna o
grubosci 30 mm.

spetnia

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego

egzemplarza kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 8 kW, nr seryjny 2025/05/01, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z o.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotlty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujgcym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowej,

* temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

*  strumien objetosci wody,

* strumien masy paliwa,

» temperatura spalin wylotowych,

e cis$nienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

« stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw

organicznych

e sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

» stezenie pytdow w gazach,

¢ nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

e sprawnos$¢ cieplna,

* sprawnosc¢ uzytkowa necy,

* sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeh ns,

* wspdtczynnik efektywnos$ci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytoéw,

» dziatanie regulatora temperatury,

* dziatanie ogranicznika temperatury,

» dziatanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badah oraz stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wytgcznie do badanych
obiektéw.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do ztozenia skargi.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
Maczka Group Sp. K.
Pustkow 385b, 39-205 Pustkow

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o mocy
nominalnej 16 kW, nr seryjny 2025/05/02, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalnos¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 06.05.2025 r. do 15.05.2025 r. Daty wykonania
poszczegolnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaty wykonane w dniu 08.05.2025 r. i 07.05.2025 przez okres szeSciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottéw,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz CiepliAski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnos$ci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

¢ WYNIK ZGODNY- wartos¢ zmierzona znajduje sie ponizej warto$ci dopuszczalnej (Z).

Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy wartos¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy)

¢ WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
PrawdopodobiehAstwo, Zze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjac inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiaréw obejmowat:
* analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
* analize fizykochemiczng prébek popiotdw,
* badanie stezeh pytow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotia,
e pomiary pracy instalacji badawczej,
» obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

* badanie zuzycia energii elektrycznej,
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e  pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

* badanie regulatora temperatury,

* badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

* badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

* badanie w sytuacji zaniku napiecia,

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej
zawarto rowniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatagczniku |l do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, okreslono
szczego6towe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

a) Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdbw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeh nie mogg przekraczaé
40 mg/m*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeh nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotow z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m? w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkébw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m*® w przypadku kottéw na biomase oraz

350 mg/m?® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku 1l do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo state i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci

energetycznej. Klase efektywno$ci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
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wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state

Klasa efektywnosci energetycznej Wspobtczynnik efektywno$ci energetycznej (EEI)

A EEI = 150
AT 125 <EEI <150
A* 98 <EEl <125
A 90 <EEI <98
B 82 <EEI <90
C 75 <EEl <82
D 36 <EEI<75
E 34 <EEl < 36
F 30<EEI<34
G EEI <30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy cieplnej,
» temperatury otoczenia,
» cisnienia otoczenia,
» temperatury wody zasilajgcej kociot,
* temperatury wody powrotnej z kotta,
» ci$nienia wody w instalacji badawczej,
* natezenia przeptywu wody przez kociot,
e cis$nienia spalin,
* temperatury spalin wylotowych,
» temperatur powierzchni,
+ zawartosci Oz, CO,, CO, NO,, SO,, CO., w gazach odlotowych,
* analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
e zuzycia energii elektrycznej,

» stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggty).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kottow wodnych

zZ
R
—_r (—\
V LZ.J
T1

SH Odbiornik
ciepta

P1 P2

Kociot wodny T.Z @ Z Z @

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalaciji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R -regulator ciggu kominowego,

*  Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

e T1, T2 — czujniki temperatury wody,

* P1, P2 - pompy,

* V- przeptywomierz,

* Z—naczynie wzbiorcze,

*  SH - sprzegto hydrauliczne,

s Z-—zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badanh cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania poézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
» temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
* temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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» temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),

» temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar cisnienia gazéow odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocag przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m*h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

warto$ci granicznych bteddéw.

Tabela 2 Wyszczegblnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nnil¥ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej btedu 95% i wspoétczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
1. | Tlen (Oz) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01 % + 0,4 %o 0,3 Y%on;
paramagnetyczna
PN-EN 303- o o
p. |Dwutlenek 5+A1:2023-05 0,1-20% 0,01 % L E5% _ 36%
wegla (CO,) NDIR mierzonej wartosci mierzonej wartosci
Tlenek wegla PN-EN 303-
3. 5+A1:2023-05 3 — 1400 mg/m?® 1 ppm + 10 ppm 8,5 ppm
(CO)
NDIR
Tlenki azotu PN-EN 303-
4. 5+A1:2023-05 14 — 700 mg/m?® 1 ppm + 15 ppm 8,3 ppm
(NOy) CcLD
5 Dwutlenek PN-EN 303- 19 — 3000 1 pom 8,2 %
* | siarki (SO2) 5+A1:2023-05 mg/m? PP mierzonej wartosci
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Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nnil¥ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej bledu | 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303- + 10 ma/m®
6. |Pyt 5+A1:2023-05 1-100 mg/m?® -  x19mg . 2,2 mg/m?®
. mierzonej wartosci
grawimetryczna
PN-EN 303- o o
7. loGe 5+A1:2023-05 18 ‘/10300 0,1 mg/m® _ 210% 7%
FID mg/m mierzonej wartosci mierzonej wartosci
PN-EN 303-
g. | Henek wegla 5+A1:2023-05 0,4-5% 0,2% . 63%
(CO%) mierzonej wartosci
NDIR
Para wodna . 4-40% 21 %
% | (H,0) PN-EN 14790:2017 | 59 _ 250 g/m? - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciggty pomiar tlenu (O.), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkoéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazow HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiraciji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciggtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezeh tlenku wegla (CO-) wykonano podczas badanh bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadow aspiracii.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikow:

» dla btedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;
» dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
8.05.2025 -0,06 0,06 37 -
7.05.2025 0,00 0,06 38 -

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
8.05.2025 0,00 0,12 37 -
7.05.2025 0,13 -0,12 38 -

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
8.05.2025 -0,04 0,04 44 -
7.05.2025 -0,04 0,12 41 -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

+  MO/05/W/04/11 0. - 16,99 %, CO - 800 ppm;

*  MO/05/W/05/12 CO; —19,98%, SO, — 797 ppm; NO —252,0 ppm;
+  MO/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

+  MO/05/W/07/01 CO -3,95 %.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkéw azotu NOx sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawartos¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO,=NO. 00 0,27-N "

Do obliczen przyjeto wartos¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pylu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pytlomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw ptuczek z silikazelem, pytomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiarow pytu zastosowano uktad z filiracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filira. Masa pozyskanych osadow jest dodawana do masy pytu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosé
zostata wyznaczona w oparciu o moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapiséw
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pytu 0,3-0,5 pm nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostalty przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu
Warunki 3 Nr butelki z Data Godzina Wynik préby Masa pytu na SR
pomiaru gt poptuczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze SR
z poptuczyn
360/2025/1 360/2025/P1 07:44 0l/h 0,00587 0,00024
Obcigzenie 360/2025/2 360/2025/P2 8.05.2025 09:13 0l/h 0,00568 0,00023
maksymaine | 360/2025/3 360/2025/P3 10:46 0l/h 0,00457 0,00020
360/2025/4 360/2025/P4 12:13 0l/h 0,00386 0,00018
360/2025/5 360/2025/P5 09:20 0l/h 0,00166 0,00021
Obcigzenie 360/2025/6 360/2025/P6 7 05.2025 10:49 0l/h 0,00125 0,00015
CzeSCiowe | 360/2025/7 | 360/2025/P7 o 12:22 0lh 0,00124 0,00014
360/2025/8 360/2025/P8 13:49 0l/h 0,00105 0,00010
Tabela 7 Wyniki pomiardow w ptaszczyznie pomiarowej
Punkt Srednica uzytej Czas Pobrana | \vo g
Warunki Numer serii | pomiarowy koncowki Temperatura | Predkos¢ . . objetos¢ | . porczynnik
- . . : . o pobierania : izokinetycznosci
pomiaru pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz K] [m/s] Is] powietrza %]
pomiarowym | predkos¢ aspiracji) [md] .
1 X1-100 mm 19,0 0,388 1800 0,3428 94,7
Obcigzenie 2 X1- 100 mm 25 mm 22,4 0,387 1800 0,3416 94,4
maksymaine 3 X1- 100 mm 0,68 m¥h 23,2 0,388 1800 0,3424 94,6
4 X1-100 mm 22,2 0,388 1800 0,3430 94,8
1 X1- 100 mm 18,7 0,149 1800 0,1318 81,2
Obcigzenie 2 X1-100 mm 25 mm 21,6 0,150 1800 0,1322 81,4
Czgsciowe 3 X1- 100 mm 0,26 m*h 20,9 0,148 1800 0,1312 80,8
4 X1-100 mm 22,7 0,150 1800 0,1326 81,7

Kryterium dla wspofczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1:2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaty probki slepe. Wyniki prébek $lepych otrzymano

poprzez podzielenie masy probki Slepej przez srednig objetos¢ prébki gazu pobranej w serii pomiarowe;.

Uzyskany wynik probki slepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartos¢ probki Slepej

Nr prébki Wynik, X; Wartos¢ odniesienia, D Spetnienie wymagania
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
360/25/T1 + 360/25/TP1 0,1 4 zgodny / riezgedny
360/25/T2 + 360/25/TP2 0,5 4 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E; wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza

ultradzwiekowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondag

temperaturowg typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o mocy

nominalnej 16 kW, nr seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogdlny opis konstrukcji

Kociot typu Comfort Pell Evo to niskotemperaturowy kociot centralnego ogrzewania z wbudowanym
automatycznym zespotem podajgcym i spalajgcym paliwo. Korpus wodny wykonany jest jako konstrukcja
spawana z blach stalowych o grubosci 6 mm (stal kottowa P265GH), rur kottowych dla elementéow
posiadajacych kontakt ze spalinami oraz blach 4 mm (stal konstrukcyjna S235JR) dla pozostatych
elementow. Przestrzen pomiedzy korpusem kotta, a jego obudowg wypetniona jest materiatem izolacyjnym
w postaci wetny mineralnej o grubosci 30 mm. Obudowa kotta wykonana jest z blach stalowych DCO1
o grubosci 1 mm, malowanych proszkowo.

W gornej czesci wymiennika, na tylnej Scianie przyspawany jest krociec wody zasilajgcej, z ktérego
podgrzany czynnik grzewczy wyptywa do instalacji, a w dolnej tylnej czesci - krociec wody powrotnej, ktdrym
woda powraca.

Palnik jest montowany w drzwiczkach z przodu kotta. Zadaniem podajnika jest podawanie paliwa ze
zbiornika do gtowicy palnika umieszczonej w palenisku. Paliwo jest podawane za pomocg specjalnego
spiralnego podajnika, napedzanego motoreduktorem. Po dostarczeniu odpowiedniej ilosci paliwa nastepuje
automatyczne rozpalenie poprzez ceramiczng zapalarke, ktéra nagrzewa sie do ok. 1000°C. Praca paleniska
jest w pelni automatyczna i nastawialna. Paliwo automatycznie pobierane jest z zasobnika w zaleznosci od
zapotrzebowania na moc cieplng. W momencie osiggniecia zadanej temperatury palnik przechodzi w tryb
czuwania. Ponowne wejscie w tryb pracy nastepuje réwniez automatycznie, w momencie kiedy w instalaciji
pojawi sie zapotrzebowanie na ciepto.

Panel mikroprocesorowego sterownika ST-976 firmy Tech z dotykowym ekranem znajduje sie
w przedniej gérnej czesci obudowy kotta, natomiast jego elektronika zlokalizowana jest w osobnej skrzynce.
Zadaniem sterownika jest zaprogramowanie pracy kotta i podajnika tak, aby na palnik podawana byta
optymalna dawka paliwa potrzebna do utrzymania zadanej przez uzytkownika temperatury. Regulator
wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, ktéry
powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu
temperatury wody w kotle powyzej 90°.

Kociot opcjonalnie moze by¢ wyposazony w sterownik ST-9785 — firmy Tech.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik slimakowy z gietkg rurg

podawczg.

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.
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3.4 Urzadzenia zabezpieczajgce

Regulator elektroniczny dokonuje cigglych pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio
dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora. Jednoczes$nie regulator elektroniczny steruje pracag
pompy obiegowej c.o. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, ktéory powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora

i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 90°.

3.5 Wazne zespofy

*  Korpus kotta wykonana z blachy kottowej

¢ Palnik pelletowy

* Elementy ceramiczne komory spalania.

e Zawirowywacze - 6 sztuk

*  Wentylator nadmuchowy.

*  Motoreduktor.

* Uktad kontrolno — sterujgcy ST-976 firmy Tech
e Zasobnik paliwa.

*  Czujnik temperatury kotta.

e Zabezpieczenie termiczne kotta.
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Rysunek 4 Badany kociot Rysunek 5 Wentylator, motoreduktor i modut palnika
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ST

H F &7 o 3 W23
Rysunek 7 Wymiennik, komora spalania

z elementami ceramicznymi, palnik pelletowy

Rysunek 8 Wymiennik i zawirowywacze

Rysunek 9 Elementy ceramiczne komory spalania
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Rysunek 10 Sterownik ST-976

Rysunek 11 Panel sterownika

Pereko Sp. z 0.0.

ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 43,
27-200 Starachowice
Tel: [+48] 41 389-71-00, biuro@pereko.pl

- S

Typ urzadzenia
KOCIOt PELLETOWY
Typ COMFORT Pell Evo
16 kW
Moc nominatna kw 16 KW
Zakres mocy kW | 4.8 kW -16 kW
Nominalne obcigzenie cieplne | kW
Zakres obcigzenia cieplnego kw
Max. Ciénienie robocze bar 2
Max. dop. temp. robocza c* 85
Zasilanie elektryczne 230V/50Hz; 0.4A-4A
Pobor mocy—praca min. W
Pobor mocy — praca max. i
Pobér mocy —rozruch W
Pojemnosc¢ wodna L 60
Rok budowy 2025
Nr seryjny 2025/05/02
Klasa kotta 5
Kategoria kotta 1
Tryb pracy kotta bez kondensacji
»Klasa paliwa Pellet drzewny
wg PN-EN 303-5:2023+A1"
www.pereko.pl
Rysunek 12 Zastosowany zawirowywacz Rysunek 13 Tabliczka znamionowa
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16
kW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegolnienie J.m. Comfort_ Pell E.VO 0 mocy
nominalnej 16 kW
1 | Nominalna moc cieplna kW 16
2 | Klasa kotta 5 Klasa Kotta
3 | Maksymalne cisnienie robocze bar 1,5
4 | Maksymalna temperatura robocza °C 85
5 |Pojemnos$¢ wodna I 60
6 | Masa netto kotta kg 285
7 |Zasilanie elektryczne 230V/50Hz/0,4A-4A
8 |Paliwo Pellet 6mm
9 |Zuzycie paliwa max. kg/h 3,60
10 |Zakres mocy kw 4,8-16
11 |Norma PN-EN 303-5+A1:2023-05
Zuzycie energii Dla mocy nominalnej 446
12 |elektrycznej na potrzeby | Dla mocy minimalne;j W 23,6
wiasne Czuwanie 49
13 | Wymagany cigg spalin Pa 19
Dla mocy nominalne;j 106
14 | Temperatura spalin °C
Dla mocy minimalnej 68
Dla mocy nominalne;j 11,4
15 | Strumien masy spalin — : Kg/h
Dla mocy minimalnej 5,6
16 | Temperatura wody na zasilaniu min./max. °C 65/80
17 | Temperatura wody na powrocie min. °C 55
18 | Zakres regulacji temperatury °C 55-80
19 | Poziom hatasu dB <75
20 | Opory przeptywu wody AT=10K mbar 0,4
21 | Opory przeptywu wody AT=20K mbar 1,6
22 | Minimalna wysokos¢ komina m 6
23 | Typ kotta niekondensacyjny

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania :2,0s,
Przerwa podawania :7,5s,
Moc wentylatora : 38 bieg.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:
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e Czas podawania
*  Przerwa podawania

*  Moc wentylatora

:1,0s,
:13s,
: 9 bieg.

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popiotéw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/01/25/1/P)

Wynik wraz z
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka nlepewnosma_
rozszerzong (k=2,
P=95)

Zawartos¢ wilgoci (AP) PN-EN I1SO 18134-1:2015-11 Mo % 6,3+0,8
Zawartos¢ popiotu (AP) PN-EN ISO 18122:2016-01 A % 0,1+0,1
Ciepto spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qugra kJ/kg 18818 + 320
Wartos$¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qp retary kJ/kg 18694 + 420
Zawartos¢ siarki catkowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 Stad % 0,03 £ 0,01
(Z:F",")artosc wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Coa % 490+2,5
(Z:F‘f’)artosc wodoru catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Hag % 6,17 £ 0,46
Zawartos$¢ azotu (AP) PN-EN I1SO 16948:2015-07 Nad % 0,10 £ 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badan popiotu (nr probki 360/25/100pop)

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z nle_pewn_osma
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos$¢ czesci palnych (A) PN-93/215008/03" % 11,20 £ 0,52
7 norma wycofana bez zastgpienia
Tabela 12 Wyniki badar popiotu (nr probki 360/25/30pop)
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z niepewnoscig

rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartos¢ czesci palnych (A)

PN-93/215008/03"

%

21,9+1,0

7 norma wycofana bez zastgpienia
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu Comfort Pell Evo o mocy
nominalnej 16 kW, nr seryjny 2025/05/02, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielkos¢ Jednostka °b°iqﬁ?e”;‘;v\1,,?3;ﬁgraz “ ObCiiziZ;gw?]%?c\igaZ ‘
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych - 8.05.2025 7.05.2025
Godzina rozpoczecia pomiaru - 07:43:22 09:19:40
Godzina zakonczenia pomiaru - 13:43:22 15:19:40
Czas pomiaru gg:mm 06:00 06:00
Strumien masy paliwa (A) kg/h 3,605 + 0,051 1,100 £ 0,012
Strumien objetosci wody (A) m%h 0,98 £ 0,02 0,89 £ 0,02
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h -—- -
Moc cieplna (A) kw 15,80 + 0,32 4,76 £ 0,10
Sprawnos¢ cieplna (A) % 90,87 + 2,51 89,66 + 2,34
Ciepto uzytkowe kW 17,39 5,31
Sprawnos$¢ uzytkowa necv (A) % 83,84 £ 2,50 82,72 +2,35
Temperatura wody wylotowej (A) °C 72,7+0,3 73,3+0,3
Temperatura wody na powrocie (A) °C 58,5+0,3 68,6 +0,3
Temperatura otoczenia (A) °C 24,7 +0,2 24,1+0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) °C 106 +3 6813
Cisnienie spalin (A) Pa -19+1 -15+1
Wyznaczona predkos¢ spalin m/s 0,41 0,18
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 982 + 1 982 + 1
Strumien masy spalin kg/h 11,4 5,6
Sgtzgxfszfmgﬁgﬁéﬂ :)nergii elektrycznej podczas stanu W 4902
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej (A) w 306 + 15
ét;?::jiez:)omocniczej energii elektrycznej podczas pracy W 45+92 24 + 1
Zawartos¢ pary wodnej H.O % 6,60 + 0,14 7,92+0,17
Stezenie pytu (A) mg/m® 10% O- 16,2+1,8 19,3122
Stezenie O; (A) % 9,1+0,3 13,9+0,3
Stezenie CO; (A) % 11,8+0,4 7,1+03
Stezenie CO (A) mg/m® 10% O, 74 +£10 202 £ 17
Stezenie NOy (A) mg/m® 10% O, 137 £ 16 128 £ 27
Stezenie OGC (A) mg/m*® 10% O, 58+04 10,1+£0,7
Stezenie SO; (A) mg/m® 10% O, <19 <19
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania o 83+2
pomieszczen w trybie aktywnym nson ° -
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania o 80 + 2
pomieszczen ns (A) ° =
Sezonowa emisja COs (A) mg/m® 10% O- 183+ 14
Sezonowa emisja OGC, (A) mg/m?* 10% O, 9,5+0,6
Sezonowa emisja pytus (A) mg/m® 10% O, 19+2
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Sezonowa emisja NOys (A) mg/m® 10% O, 129 + 23
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 116 +5
Klasa efektywnosci energetycznej - A+

Tabela 14 Wartosci

Srednich temperatur powierzchni

kotta (A) wraz z

niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
Fo-15 F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
F2-12 F4-t4 392+09 | 36,1+0,9 | 353+0,9 | 351+09 | 383+0,9 | 716+0,9
C F1-t1 Tabela 15 Wartosci S$rednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
F3-13 niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czgsciowego (30% mocy
nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
o6 [°C] [°C] [°C] [°C] [°Cl [°C]
38,0+09 | 37,1+0,9 | 362+0,9 | 353+09 | 344+0,9 | 638+0,9

Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czagstkowe poszczegdlnych

wielkosci sktadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:

PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Spetnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy P
. : . . ; . ellet drzewny
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
A - ) P g (P/01/25/1/P)
4.41 dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
Postanowienia |zanieczyszczen wyréznia sie 3 klasy. Aby spetni¢é wymagania M. =63 %
ogoélne. jednej z klas nalezy spetni¢é wszystkie wymagania dotyczgce A:'=0’1 % spetnia
Badanie paliwa | sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen V’ _ %
AP dla tej klasy. o
(AP) (Paliwo): pellet drzewny Qpretary = 18,694 M/kg
M. — zawarto$¢ wilgoci (roboczy) <10% Qugra = 20,083 MJ/kg
A.r — zawartos$¢ popiotu (roboczy) <0,7%
Va— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < ---%
Qp netary — Wartos¢ opatowa (suchy) > 17 MJ/kg
Qugrd — Ciepto spalania (suchy) > 19 MJ/kg
4.4.2 Sprawnos¢ cieplna kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana Q. =16,0 kW spetnia
Sprawnos¢ wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci nk = 88,2 %
cieplna kotta | okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym Nnom = 90,9 %
(A) odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnos$¢ dla Qm = 4,8 kKW
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottéw klasy nk = 87,7 %
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala sig Nmin = 89,7 %

wymagang sprawnos¢ na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)
Klasa 4, Q < 100 kW: nx = 80 + 2 log Q (w procentach)
Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)
nk — sprawnosé cieplna kotta w procentach,

Q — moc cieplna w kilowatach
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qn albo
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciggtej Qumin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie¢ sprawnos¢ cieplng w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

4423
Sprawnos¢
uzytkowa
(A)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottdw o nominalnej mocy cieplnej 9 kW lub mniejszej nie
moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajgcej 9 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Ns= 80 %

spetnia

443
Temperatura
spalin
wylotowych
(A)

W przypadku kottdw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

Producent zamiescit w
instrukcji obstugi
informacje dotyczaca
wykonania komina
At, =82 K
Atn, =43 K

spetnia

444
Ciag spalin
(A)

Producent powinien podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny do prawidtowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wg
informacji producenta:
19 Pa

spetnia

445
Statopalnos¢

Podana przez producenta statopalno$¢ kottéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych

446
Minimalna moc
cieplna
(A)

Minimalna moc cieplna kottdw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é  wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by¢
ciagta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciggtej kottdw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢
wytworzong ilo$¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czgsciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta kottdw, w ktérych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sige dla tego paliwa, ktére wymaga
najwiekszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.

Quin = 4,8 KW
Qminz = 4,8 kW

spetnia

4471
Graniczne
warto$ci emis;ji
zanieczyszczen
przy nominalnej
i minimalne;j
mocy cieplnej

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas
pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kottow z
mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy
cieplnej i minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z
wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.
Paliwo: pellet drzewny

Sposob zasilania paliwem: automatyczny

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen w mg/m? przy 10% O,
dla klasy 5:

CcoO < 500 mg/m3przy 10% O,

0GC < 20 mg/m®przy 10% O,

Pyt < 40 mg/m®przy 10% O,

Dla mocy nominalnej:
CO, = 74 mg/m®
0OGC, = 5,8 mg/m?®
Pyt, = 16,2 mg/m®

Dla mocy minimalnej:
COn =202 mg/m®
OGCn = 10,1 mg/m?
Pyt = 19,3 mg/m?

spetnia
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Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO \S—TTTETTT
Stwierdzenie
zgodnosci z
Punkt normy . . . wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kotty na paliwo state powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny CO; = 183 mg/m?®
emisji z Sposéb zasilania paliwem: automatyczny OGC; = 9 mg/m® i
ogrzewania | COs <500 mg/m®przy 10% O, PM. = 19 mg/m? spetnia
pomieszczen | OGC, <20 mg/m®przy 10% O, NOys = 129 mg/m?
(A) PM, <40mg/m®przy 10% O
NOys <200 mg/m®przy 10% O,

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczehnstwa: 08.05.2025 r.

punkt 4.3 normy PN-EN 303-

Ocena spetnienia
. . wymagan:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / ) . .
PN-EN 303-5 Wymagania badania (spe’m.la / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
R czﬁ .zas i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystepowaty zadne . .
€ al>i/wa P zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi, np. zagrozenia przy
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzgcych do nadzorowania pracy POWIERZCHNIE
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna Czesé przednia:
przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K. At=14,5+0,4 K
Wymagania dotyczgce temperatury podstawy kotta nie Czes¢ tylna:
obowigzuje, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociot At=11,4+04 K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Bok lewy:
At=10,6+0,4 K i
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow Bok prawy: spetnia
437 obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacji At=10,4+0,4 K
Tem .er.atura kotta grzewczego mogg by¢ dotykane, nie moze przekraczac Cze$¢ gorna:
owFiJerzchni nastepUchych wartosci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 At=13,6+0,4K
ZZWnetrznych 51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i Cze$6 dolna:
(A) materiatéw podobnych, At=46,9+0,4K
. 56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatéw podobnych, UCHWYTY
. 60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw podobnych. Tworzywo sztuczne:
Uchwyt 1 spetnia
t=36,2+0,9°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1 spelnia
At=14,5+04K P
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Ocena spetnienia

Punkt normy Wvmagania Wynik sprawdzenia / (s eir:’ig;nnaig:n;}nia /
PN-EN 303-5 ymag badania P e dotyczi’, |
nie oceniono)
W  przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastgpujace
wyposazenie:
. regulator temperatury;
. zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym | Kociot wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotty grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik spetnia
4.3.92 Wqucza!ny, ani nie je_st cz_es’ciowo V\_/y#a(_:zalny, moga nie t_)yé temperat’ury
Regulator wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik :[emperatury, gdyz w bezpieczenstwa
temperatury | | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
urzadzenia do | @utomatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub
ograniczania | automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
temperatury w postaci pary wqdnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwartych otwarte potgczenie.
'nStalaCJaCE Badanie regulatora temperatury: Maksymalna zmierzona
grzewczyc . maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
. . maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=85,2+£0,3°C
Baduannklteu\/\ée?;ug wylotowej <100°C spetnia
P A) : +  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
temperatury bezpieczenstwa lub uktad ogranlgznlk temperatury
odprowadzajgcy ciepto nadmiarowe nie zadziatat.
Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
. maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=956+03°C .
spetnia
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej <110°C Koncentracja CO:
+  koncentracja CO <5% CO.=14£01%
Nagta awaria
odprowadzania Maksymalna zmierzona
ciepta . temperatura wody:
Badanie wedtug Eﬂ1a1l<()i>émalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T,=8951+03°C speinia
punktu 5.14 Koncentracja CO < 5% . .
(uktady szybko Koncentracja CO:
wytgczalne) CO,=28+0,1%
Zanik napigcia Maksymalna zmierzona
Badanie wediug Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej temperatura wody:
punktu 5.14 o T,=78,3+0,3°C .
(uktady szybko <110°C spetnia
y szy Koncentracja CO < 5% . .
wytgczalne) Koncentracja CO:
CO,=3,0£02%
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona
zablokowaniu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wod temperatura wody:
zasilania e e v peratury wody T,=750%0,3°C i
paliwem. \Iz(vy otowej s 25 y spetnia
<
Badanie wedtug oncentracja S% Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 CO.,=1,0£0,1%
(A)
Badanie : :
: 3 Awaria wentylatora powietrza. _ o .
bezpleczen_stwa Koncentracja CO < 5% C0O,=4,0£0,3% spetnia
przy zaniku
doptywu
powietrza. . . .
Badanie wedtug | Awaria uktadu doprowadzania powietrza. CO,=44+03% spetnia

punktu 5.16.3
(A)

Koncentracja CO < 5%

strona 25/ 27



Zatgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 360/2025 Qw(Sorbchem
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO \S—TTTETTT
Ocena spetnienia
. . wymagan:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / ) ) .
PN-EN 303-5 Wymagania badania (spein.la / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Badanie
bezpieczenstwa
wzakresie | pona NIK ZEWNETRZNY Zmierzona temperatura
przewodzenia T T . o o .
iepla emperatura podajnika paliwa < 85°C podajnika spetnia
clep T.=417+04°C
Badanie wedtug ) )
punktu 5.16.4
(A)

5.1.3 Podsumowanie

1)

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16 kW, nr
seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym,
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o0 mocy nominainej 16 kW, nr

spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z

seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-
05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16 kW,
nr seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16 kW,
nr seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagan bezpieczehstwa, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16
kW, nr seryjny 2025/05/02, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Punkt normy
PN-EN 303-5

Ocena spetnienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Wymagania Wynik sprawdzenia

Kotty grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposéb

od ﬁ\./vzi.e‘lt-rlanie umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodne;.
F;zestrzeni Kociot powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgtoséw wrzenia. spetnia
P wodnei eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
! nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe i odpowiednie
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie .
Cz4é§c42.§nie ogrzewalne byty dostepne od strony przeptywu spalin, w celu vc\jor:?iznkrll?lf:
ozvierzchni kontroli i oczyszczania za pomoca $rodkéw chemicznych i Drzwic};ki W mier-mika i spetnia
P szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego wyn
ogrzewalnych popielnika

konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem.
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Ocena spetnienia
Punkt normy wymagan:
Wymagania Wynik sprawdzenia (spetnia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 ]
nie dotyczy /
nie oceniono)
Nalezy zastosowa¢ urzgdzenie umozliwiajgce obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzgdzeniem tym mogg by¢ drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
4245 Cze:sm zamienne lub ‘wymle'malne .(np. wkiady, ksztattki, 6 sztuk zawirowywaczy,
o zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub ) .
Czesci : . . . o ceramika montowana spetnia
. oznakowane w taki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w
zamienne . ; - na state
sposob zgodny z instrukcjami producenta.
4247 Kociot powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przytacza zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku . .
! L ) ) L : Zainstalowano jedng
sterujgcych, |wyposazenia w ztgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna ki . f .
: e . . e ! ieszeh zanurzeniowg spetnia
wskazujgcych i | srednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne 4
P ’ - ) . ) . -otworowg.
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodza
temperatury |w zakres dostawy kotta i nie mogg byé zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzadzeniami.
Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje
cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecietnie
wystepujgce obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
4248 przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢ Wetna mineralna o
Izolac.'a. c.ie Ina sie z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z grubosci 30 mm. spetnia
J P materiatu zgodnego z normg EN 13501-1:2018.
Minimalna odlegto$¢ materiatu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.
W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego

egzemplarza kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 16 kW, nr seryjny 2025/05/02, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM” Sp. z o.0. w Rudzie Slgskiej posiada
certyfikat akredytacji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotlty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujgcym zakresie:

* moc cieplna,

* temperatura wody wylotowej,

* temperatura wody na powrocie,

* temperatura otoczenia,

*  strumien objetosci wody,

* strumien masy paliwa,

» temperatura spalin wylotowych,

e cis$nienie spalin,

*  zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

« stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkéw azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkéw

organicznych

e sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

» stezenie pytdow w gazach,

¢ nominalna moc cieplna,

* minimalna moc cieplna,

e sprawnos$¢ cieplna,

* sprawnosc¢ uzytkowa necy,

* sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczeh ns,

* wspdtczynnik efektywnos$ci energetycznej EEI

* temperatura powierzchni,

* temperatura uchwytoéw,

» dziatanie regulatora temperatury,

* dziatanie ogranicznika temperatury,

» dziatanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A” oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone w niniejszym sprawozdaniu wyniki badan prébek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badah oraz stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami odnoszg sie wytgcznie do badanych
obiektéw.

Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami zostato dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaty zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slgskiej
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do ztozenia skargi.
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1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
Maczka Group Sp. K.
Pustkow 385b, 39-205 Pustkow

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o mocy
nominalnej 20 kW, nr seryjny 2025/05/03, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalnos¢ laboratoryjna odbyta sie w dniach od 08.05.2025 r. do 16.05.2025 r. Daty wykonania
poszczegolnych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaty wykonane w dniu 12.05.2025 r. i 09.05.2025 przez okres szeSciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kottéw,
ul. Kokotek 6, 41-700 Ruda Slgska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz CiepliAski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnos$ci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

¢ WYNIK ZGODNY- wartos¢ zmierzona znajduje sie ponizej warto$ci dopuszczalnej (Z).

Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy wartos¢ dopuszczalng jest <50% (moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy)

¢ WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
PrawdopodobiehAstwo, Zze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyjac inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe i metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.
Zakres badan i pomiaréw obejmowat:
* analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,
* analize fizykochemiczng prébek popiotdw,
* badanie stezeh pytow i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotia,
e pomiary pracy instalacji badawczej,
» obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

* badanie zuzycia energii elektrycznej,
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e  pomiary temperatury powierzchni zewnetrznych,

* badanie regulatora temperatury,

* badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,

* badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

* badanie w sytuacji zaniku napiecia,

* badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
* badanie przy zaniku doptywu powietrza,

* badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej
zawarto rowniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatagczniku |l do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, okreslono
szczego6towe wymogi dotyczgce ekoprojektu:

a) Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdw o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

b) Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottdbw o znamionowej mocy
cieplnej przekraczajgcej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

c) Emisje czastek statych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeh nie mogg przekraczaé
40 mg/m*® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

d) Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczeh nie
mogg przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kottdw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotow z recznym podawaniem paliwa.

e) Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m? w przypadku
kottéw z recznym podawaniem paliwa.

f) Emisje tlenkébw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m*® w przypadku kottéw na biomase oraz

350 mg/m?® w przypadku kottéw na paliwa state.

W zatgczniku 1l do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 r.
uzupetniajgce dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet
efektywnosci energetycznej dla kottdbw na paliwo state i zestawdw zawierajgcych kociot na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okreslono klasy efektywnosci

energetycznej. Klase efektywno$ci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
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wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywnosci energetycznej dla kottéw na paliwo state

Klasa efektywnosci energetycznej Wspobtczynnik efektywno$ci energetycznej (EEI)

A EEI = 150
AT 125 <EEI <150
A* 98 <EEl <125
A 90 <EEI <98
B 82 <EEI <90
C 75 <EEl <82
D 36 <EEI<75
E 34 <EEl < 36
F 30<EEI<34
G EEI <30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciggtego pomiaru:
* mocy cieplnej,
» temperatury otoczenia,
» cisnienia otoczenia,
» temperatury wody zasilajgcej kociot,
* temperatury wody powrotnej z kotta,
» ci$nienia wody w instalacji badawczej,
* natezenia przeptywu wody przez kociot,
e cis$nienia spalin,
* temperatury spalin wylotowych,
» temperatur powierzchni,
+ zawartosci Oz, CO,, CO, NO,, SO,, CO., w gazach odlotowych,
* analizy zawartosci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,
e zuzycia energii elektrycznej,

» stezenia pytu w spalinach (pomiar nieciggty).
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Rysunek 1 Schemat uktadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kottow wodnych

zZ
R
—_r (—\
V LZ.J
T1

SH Odbiornik
ciepta

P1 P2

Kociot wodny T.Z @ Z Z @

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat uktadu kontrolno - pomiarowego instalaciji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczaja:

* R -regulator ciggu kominowego,

*  Pp — przekréj pomiarowy (pomiar emisji, cisnienia, temperatur),

e T1, T2 — czujniki temperatury wody,

* P1, P2 - pompy,

* V- przeptywomierz,

* Z—naczynie wzbiorcze,

*  SH - sprzegto hydrauliczne,

s Z-—zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia prob
badanh cieplnych. Zadaniem uktadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametréw procesu
spalania paliwa statego, a takze ich rejestracja celem dokonania poézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczen z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciggte pomiary:
» temperatury wody zasilajgcej kociot (10 — 100 °C),
* temperatury wody powrotnej kotta (10 — 100 °C),
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» temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),

» temperatury otoczenia (10 — 100 °C).

Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar cisnienia gazéw odlotowych

Podczas badania wykonano ciggty pomiar cisnienia gazéow odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocag przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objetosci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m*h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwiekowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary sktadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegdlnienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem

warto$ci granicznych bteddéw.

Tabela 2 Wyszczegblnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nnil¥ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej btedu 95% i wspoétczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
1. | Tlen (Oz) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01 % + 0,4 %o 0,3 Y%on;
paramagnetyczna
PN-EN 303- o o
p. |Dwutlenek 5+A1:2023-05 0,1-20% 0,01 % L E5% _ 36%
wegla (CO,) NDIR mierzonej wartosci mierzonej wartosci
Tlenek wegla PN-EN 303-
3. 5+A1:2023-05 3 — 1400 mg/m?® 1 ppm + 10 ppm 8,5 ppm
(CO)
NDIR
Tlenki azotu PN-EN 303-
4. 5+A1:2023-05 14 — 700 mg/m?® 1 ppm + 15 ppm 8,3 ppm
(NOy) CcLD
5 Dwutlenek PN-EN 303- 19 — 3000 1 pom 8,2 %
* | siarki (SO2) 5+A1:2023-05 mg/m? PP mierzonej wartosci
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Ztozona niepewnosc¢
Badan Zakres Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. oz nnil¥ Metoda badawcza omiarow Rozdzielczos¢ | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
y P Y granicznej bledu | 95% i wspétczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303- + 10 ma/m®
6. |Pyt 5+A1:2023-05 1-100 mg/m?® -  x19mg . 2,2 mg/m?®
. mierzonej wartosci
grawimetryczna
PN-EN 303- o o
7. loGe 5+A1:2023-05 18 ‘/10300 0,1 mg/m® _ 210% _82%
FID mg/m mierzonej wartosci mierzonej wartosci
PN-EN 303-
g. | Henek wegla 5+A1:2023-05 0,4-5% 0,2% . 63%
(CO%) mierzonej wartosci
NDIR
Para wodna . 4-40% 21 %
% | (H,0) PN-EN 14790:2017 | 59 _ 250 g/m? - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono ciggty pomiar tlenu (O.), dwutlenku wegla (CO,), tlenku wegla
(CO), tlenkoéw azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-
EN 14789:2017, PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15058:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar
wykonany zostat za pomocg analizatora gazow HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiraciji
stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciggtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.
Pomiary wysokich stezeh tlenku wegla (CO-) wykonano podczas badanh bezpieczenstwa z wykorzystaniem
analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym P, usytuowanym zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Przed rozpoczeciem pomiaréw przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadow aspiracii.

Dla analizatora tlenu, tlenkéw azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym
przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN (warto$¢ nominalna dla
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie uzyskanych wynikow:

» dla btedu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu;
» dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.05.2025 0,00 -0,06 37 -
9.05.2025 -0,06 0,06 39 -

Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.05.2025 0,13 -0,25 37 -
9.05.2025 -0,13 0,00 39 -

Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO,

Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.05.2025 -0,04 -0,04 44 -
9.05.2025 0,04 -0,08 45 -
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

+  MO/05/W/04/11 0. - 16,99 %, CO - 800 ppm;

*  MO/05/W/05/12 CO; —19,98%, SO, — 797 ppm; NO —252,0 ppm;
+  MO/05/W/02/19 LZO - 65,4 mg/m?;

+  MO/05/W/07/01 CO -3,95 %.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkéw azotu NOx sg obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

i uwzgledniajg zawartos¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.
NO,=NO. 00 0,27-N "

Do obliczen przyjeto wartos¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,10%.

Pomiar pylu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pytlomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zatgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15259:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartosci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw ptuczek z silikazelem, pytomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiarow pytu zastosowano uktad z filiracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze uktad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadéw z przed filira. Masa pozyskanych osadow jest dodawana do masy pytu
wychwyconego na filtrze ptaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosé
zostata wyznaczona w oparciu o moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapiséw
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane prébki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pytu.

Podczas badan uzyte zostaty kwarcowe filtry ptaskie firmy Hahnemihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pytu 0,3-0,5 pm nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filtry zostalty przygotowane do badan poprzez suszenie przez
1 godzine w temperaturze 160°C, a nastepnie schiadzane przez co najmniej 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sie trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalaciji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu
Warunki 3 Nr butelki z Data Godzina Wynik préby Masa pytu na SR
pomiaru gt poptuczynami pobierania pobierania szczelnosci filtrze SR
z poptuczyn
363/2025/1 363/2025/P1 08:00 0l/h 0,00794 0,00028
Obcigzenie 363/2025/2 363/2025/P2 12.05.2025 09:25 0l/h 0,00664 0,00026
maksymaine | 363/2025/3 363/2025/P3 11:00 0l/h 0,00617 0,00025
363/2025/4 363/2025/P4 12:28 0l/h 0,00454 0,00023
363/2025/5 363/2025/P5 07:57 0l/h 0,00248 0,00025
Obcigzenie 363/2025/6 363/2025/P6 9.05.2025 09:25 0l/h 0,00172 0,00013
czgsciowe 363/2025/7 363/2025/P7 10:56 0l/h 0,00152 0,00010
363/2025/8 363/2025/P8 12:25 0l/h 0,00180 0,00014
Tabela 7 Wyniki pomiardow w ptaszczyznie pomiarowej
Punkt Srednica uzytej Czas Pobrana | \vo g
Warunki Numer serii | pomiarowy koncowki Temperatura | Predkos¢ . . objetos¢ | . porczynnik
- . . : . o pobierania : izokinetycznosci
pomiaru pomiarowej | w przekroju | aspiracyjnej oraz K] [m/s] Is] powietrza %]
pomiarowym | predkos¢ aspiracji) [md] .
1 X1-100 mm 18,1 0,471 1800 0,4160 92,5
Obcigzenie 2 X1- 100 mm 25 mm 21,2 0,470 1800 0,4154 92,4
maksymaine 3 X1- 100 mm 0,83 m¥h 21,5 0,472 1800 0,4168 92,7
4 X1-100 mm 21,3 0,471 1800 0,4166 92,6
1 X1-100 mm 18,8 0,211 1800 0,1860 96,0
Obcigzenie 2 X1-100 mm 25 mm 21,3 0,210 1800 0,1854 95,7
Czgsciowe 3 X1-100 mm 0,37 m*h 22,3 0,210 1800 0,1858 95,9
4 X1-100 mm 23,0 0,210 1800 0,1852 95,6

Kryterium dla wspofczynnika izokinetycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A1:2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaty probki slepe. Wyniki prébek $lepych otrzymano

poprzez podzielenie masy probki Slepej przez srednig objetos¢ prébki gazu pobranej w serii pomiarowe;.

Uzyskany wynik probki slepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartos¢ probki Slepej

Nr prébki Wynik, X; Wartos¢ odniesienia, D Spetnienie wymagania
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
363/25/T1 + 363/25/TP1 0,2 4 zgodny / riezgedny
363/25/T2 + 363/25/TP2 0,4 4 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen E; wykonano w oparciu o wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomocg zainstalowanego w instalacji przeptywomierza

ultradzwiekowego oraz czujnikéw temperatury wody zasilajgcej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elektrycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg

temperaturowa typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytéow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondag

temperaturowg typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci cieplnej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu o wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necy wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspoiczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punktu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkéw 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostat kociot z automatycznym podawaniem paliwa typu Comfort Pell Evo o mocy

nominalnej 20 kW, nr seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogdlny opis konstrukcji

Kociot typu Comfort Pell Evo to niskotemperaturowy kociot centralnego ogrzewania z wbudowanym
automatycznym zespotem podajgcym i spalajgcym paliwo. Korpus wodny wykonany jest jako konstrukcja
spawana z blach stalowych o grubosci 6 mm (stal kottowa P265GH), rur kottowych dla elementéow
posiadajacych kontakt ze spalinami oraz blach 4 mm (stal konstrukcyjna S235JR) dla pozostatych
elementow. Przestrzen pomiedzy korpusem kotta, a jego obudowg wypetniona jest materiatem izolacyjnym
w postaci wetny mineralnej o grubosci 30 mm. Obudowa kotta wykonana jest z blach stalowych DCO1
o grubosci 1 mm, malowanych proszkowo.

W gornej czesci wymiennika, na tylnej Scianie przyspawany jest krociec wody zasilajgcej, z ktérego
podgrzany czynnik grzewczy wyptywa do instalacji, a w dolnej tylnej czesci - krociec wody powrotnej, ktdrym
woda powraca.

Palnik jest montowany w drzwiczkach z przodu kotta. Zadaniem podajnika jest podawanie paliwa ze
zbiornika do gtowicy palnika umieszczonej w palenisku. Paliwo jest podawane za pomocg specjalnego
spiralnego podajnika, napedzanego motoreduktorem. Po dostarczeniu odpowiedniej ilosci paliwa nastepuje
automatyczne rozpalenie poprzez ceramiczng zapalarke, ktéra nagrzewa sie do ok. 1000°C. Praca paleniska
jest w pelni automatyczna i nastawialna. Paliwo automatycznie pobierane jest z zasobnika w zaleznosci od
zapotrzebowania na moc cieplng. W momencie osiggniecia zadanej temperatury palnik przechodzi w tryb
czuwania. Ponowne wejscie w tryb pracy nastepuje réwniez automatycznie, w momencie kiedy w instalaciji
pojawi sie zapotrzebowanie na ciepto.

Panel mikroprocesorowego sterownika ST-976 firmy Tech z dotykowym ekranem znajduje sie
w przedniej gérnej czesci obudowy kotta, natomiast jego elektronika zlokalizowana jest w osobnej skrzynce.
Zadaniem sterownika jest zaprogramowanie pracy kotta i podajnika tak, aby na palnik podawana byta
optymalna dawka paliwa potrzebna do utrzymania zadanej przez uzytkownika temperatury. Regulator
wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik temperatury bezpieczenstwa, ktéry
powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu
temperatury wody w kotle powyzej 90°.

Kociot opcjonalnie moze by¢ wyposazony w sterownik ST-9785 — firmy Tech.

3.2 Sposob zasilania paliwem

Paliwo do palnika dostarczane jest z zasobnika paliwa poprzez podajnik slimakowy z gietkg rurg

podawczg.

3.3 Sposob doprowadzania powietrza

Powietrze jest zasysane przez otwory palnika przez wentylator i dostarczane do komory spalania.
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3.4 Urzadzenia zabezpieczajgce

Regulator elektroniczny dokonuje cigglych pomiaréw temperatury wody w kotle i odpowiednio
dostosowuje prace podajnika paliwa i wentylatora. Jednoczes$nie regulator elektroniczny steruje pracag
pompy obiegowej c.o. Regulator wyposazony jest w czujnik kontroli temperatury oraz ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa, ktéory powoduje odciecie zasilania elektrycznego do wentylatora

i motoreduktora podajnika w przypadku wzrostu temperatury wody w kotle powyzej 90°.

3.5 Wazne zespofy

*  Korpus kotta wykonana z blachy kottowej

¢ Palnik pelletowy

* Elementy ceramiczne komory spalania.

e Zawirowywacze - 17 sztuk

*  Wentylator nadmuchowy.

*  Motoreduktor.

* Uktad kontrolno — sterujgcy ST-976 firmy Tech
e Zasobnik paliwa.

*  Czujnik temperatury kotta.

e Zabezpieczenie termiczne kotta.
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Rysunek 4 Badany kociot Rysunek 5 Wentylator, motoreduktor i modut palnika
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H F &7 o 3 W23
Rysunek 7 Wymiennik, komora spalania

z elementami ceramicznymi, palnik pelletowy

Rysunek 8 Wymiennik i zawirowywacze

Rysunek 9 Elementy ceramiczne komory spalania
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i Sovia |

Rysunek 10 Sterownik ST-976

LV AR R

Rysunek 12 Zastosowany zawirowywacz

Rysunek 11 Panel sterownika

Pereko Sp. z 0.0.

ul. Eugeniusza Kwiatkowskiego 43, 27-200

Starachowice

Tel: [+48] 41 389-71-00, bivro@pereko.pl

Bl —

€

Typ adzeni

KOCIOL PELLETOWY
Typ COMFORT Pell Evo
20 kW

Moc nominalna kw 20 kW

Zakres mocy kW 6 kW-20kW

Nominalne obcigzenie cieplne | kW

Zakres obcigzenia cieplnego kW

Max. Ci$nienie robocze bar 2

Max. dop. temp. robocza C’ 85

Zasilanie elektryczne

230V/I50Hz; 0 4A-4A

Pobdr mocy - praca min. W

Pobér mocy - praca max. W

Pobar mocy -rozruch W

Pojemnos¢ wodna L 94
Rok budowy 2025
Nrseryiny 2025/05/03
Klasa kotta 5
Kategoria kotta 1

Tryb pracy kotta bez kondensacji
JKlasa paliwa Pellet drzewny

Wg PN-EN 303-5:2023+A1"

www.pereko.pl

Rysunek 13 Tabliczka znamionowa
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 20
kW, opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegolnienie J.m. Comfort_ Pell E.VO 0 mocy
nominalnej 20 kW
1 | Nominalna moc cieplna kW 20
2 | Klasa kotta 5 Klasa Kotta
3 | Maksymalne cisnienie robocze bar 2
4 | Maksymalna temperatura robocza °C 85
5 |Pojemnos$¢ wodna I 94
6 | Masa netto kotta kg 364
7 |Zasilanie elektryczne 230V/50Hz/0,4A-4A
8 |Paliwo Pellet 6mm
9 |Zuzycie paliwa max. kg/h 3,60
10 | Zakres mocy kW 6-20
11 |Norma PN-EN 303-5+A1:2023-05
Zuzycie energii Dla mocy nominalnej 54,2
12 |elektrycznej na potrzeby | Dla mocy minimalne;j W 16,3
wiasne Czuwanie 49
13 | Wymagany cigg spalin Pa 21
Dla mocy nominalne;j 105
14 | Temperatura spalin °C
Dla mocy minimalnej 78
Dla mocy nominalne;j 14,2
15 | Strumien masy spalin — : Kg/h
Dla mocy minimalnej 6,5
16 | Temperatura wody na zasilaniu min./max. °C 65/80
17 | Temperatura wody na powrocie min. °C 55
18 | Zakres regulacji temperatury °C 55-80
19 | Poziom hatasu dB <75
20 | Opory przeptywu wody AT=10K mbar 0,5
21 | Opory przeptywu wody AT=20K mbar 1,9
22 | Minimalna wysokos¢ komina m 6
23 | Typ kotta niekondensacyjny

3.6 Nastawy sterownika kotta

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania :2,0s,
Przerwa podawania :5,8s,
Moc wentylatora : 42 bieg.

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 30 %:

Czas podawania :1,0s,
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*  Przerwa podawania

*  Moc wentylatora

1,55,
: 12 bieg.

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiaréw

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badan probek popiotéw przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/01/25/1/P)

Wynik wraz z
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka nlepewnosm?
rozszerzong (k=2,
P=95)

Zawarto$¢ wilgoci (AP) PN-EN ISO 18134-1:2015-11 Mar % 6,3+0,8
Zawartos$¢ popiotu (AP) PN-EN ISO 18122:2016-01 Aar % 0,1+0,1
Ciepto spalania (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qugrd kJ/kg 18818 + 320
Wartos¢ opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 Qp retary kJ/kg 18694 + 420
Zawartos$¢ siarki catkowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 Stad % 0,03 £ 0,01
(Z:F",V)artosc wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Cas % 49,0 +2,5
(Z:F",")artosc wodoru catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Hag % 6,17 £ 0,46
Zawartos¢ azotu (AP) PN-EN ISO 16948:2015-07 Nad % 0,10 £ 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badan popiotu

Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badan popiotu (nr probki 363/25/100pop)

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z nle_pewn_osma
rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartos¢ czesci palnych (A) PN-93/215008/03" % 10,84 £ 0,50
7 norma wycofana bez zastgpienia
Tabela 12 Wyniki badan popiotu (nr probki 363/25/30pop)
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka Wynik wraz z niepewnoscig

rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartos$¢ czesci palnych (A)

PN-93/215008/03"

%

21,8+1,0

 norma wycofana bez zastgpienia
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5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu Comfort Pell Evo o mocy

nominalnej 20 kW, nr seryjny 2025/05/03, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych

tabelach.

Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielkos¢ Jednostka °b°iqﬁ?e”;‘;v\1,,?3;ﬁgraz “ ObCiiziZ;gw?]%?c\igaZ ‘
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych - 12.05.2025 9.05.2025
Godzina rozpoczecia pomiaru - 07:57:22 07:55:38
Godzina zakonczenia pomiaru - 13:57:22 13:55:38
Czas pomiaru gg:mm 06:00 06:00
Strumien masy paliwa (A) kg/h 4,295 + 0,051 1,280 £ 0,012
Strumien objetosci wody (A) m%h 1,16 £ 0,02 0,86 + 0,02
Czas wypalania przy recznym zasypie paliwa h -—- -
Moc cieplna (A) kw 18,96 + 0,38 5,57 £0,11
Sprawnos¢ cieplna (A) % 91,55+ 2,42 90,28 £ 2,30
Ciepto uzytkowe kW 20,71 6,17
Sprawnos$¢ uzytkowa necv (A) % 84,47 £2,43 83,30 £ 2,32
Temperatura wody wylotowej (A) °C 72,8 £0,3 73,9+0,3
Temperatura wody na powrocie (A) °C 58,4 +0,3 68,2+0,3
Temperatura otoczenia (A) °C 24,0+0,2 24,5+0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) °C 105+3 78+3
Cisnienie spalin (A) Pa 21+1 -8+1
Wyznaczona predkos¢ spalin m/s 0,51 0,22
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 982 + 1 985 + 1
Strumien masy spalin kg/h 14,2 6,5
Sgtzgxfszfmgﬁgﬁéﬂ :)nergii elektrycznej podczas stanu W 4902
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej (A) w 306 + 15
ét;?::jiez:)omocniczej energii elektrycznej podczas pracy W 54 +3 26 + 1
Zawartos¢ pary wodnej H.O % 6,46 + 0,14 7,81+0,16
Stezenie pytu (A) mg/m® 10% O- 18,1+2,0 19,4+22
Stezenie O; (A) % 9,6+0,3 13,9+0,3
Stezenie CO; (A) % 11,3+0,4 72%0,3
Stezenie CO (A) mg/m® 10% O, 119+ 10 240 £ 17
Stezenie NOy (A) mg/m® 10% O, 131+ 16 132 £ 26
Stezenie OGC (A) mg/m*® 10% O, 9,3+£0,8 14,112
Stezenie SO; (A) mg/m® 10% O, <19 <19
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania o
pomieszczen w trybie aktywnym nson £ 832
Sezonowa efektywnos$¢ energetyczna ogrzewania o 80 + 2
pomieszczen ns (A) ° =
Sezonowa emisja COs (A) mg/m® 10% O- 222 +14
Sezonowa emisja OGC, (A) mg/m?* 10% O, 13,4+1,0
Sezonowa emisja pytus (A) mg/m® 10% O, 19+2
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Sezonowa emisja NOys (A) mg/m® 10% O, 132 +23
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej EEI (A) - 117 +6
Klasa efektywnosci energetycznej - A+

Tabela 14 Wartosci

Srednich temperatur powierzchni

kotta (A) wraz z

niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia maksymalnego (100%

mocy nominalnej)
Fo-18 F1 F2 F3 F4 F5 F6
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
F2-12 F4-t4 38,7+0,9 | 359+09 | 37,009 | 368+0,9 | 40,0+0,9 | 76,1+0,9
C F1-t1 Tabela 15 Warto$ci $rednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
F3-13 niepewnoscig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czgsciowego (30% mocy
nominalnej)
F1 F2 F3 F4 F5 F6
o6 [°C] [°C] [°C] [°C] [°Cl [°C]
376+09 | 357+0,9 | 353+09 | 351+09 | 358+0,9 | 69,6+0,9

Ztozone niepewnosci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajgc pochodne czagstkowe poszczegdlnych

wielkosci sktadowych.

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:

PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Spetnienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badan
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybrac,
aby odpowiadaty paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc cieplna lub zakres mocy P
. : . . ; . ellet drzewny
cieplnej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
A - ) P g (P/01/25/1/P)
4.41 dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
Postanowienia |zanieczyszczen wyréznia sie 3 klasy. Aby spetni¢é wymagania M. =63 %
ogoélne. jednej z klas nalezy spetni¢é wszystkie wymagania dotyczgce A:'=0’1 % spetnia
Badanie paliwa | sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen V’ _ %
AP dla tej klasy. o
(AP) (Paliwo): pellet drzewny Qpretary = 18,694 M/kg
M. — zawarto$¢ wilgoci (roboczy) <10% Qugra = 20,083 MJ/kg
A.r — zawartos$¢ popiotu (roboczy) <0,7%
Va— zawarto$¢ czesci lotnych (roboczy) < ---%
Qp netary — Wartos¢ opatowa (suchy) > 17 MJ/kg
Qugrd — Ciepto spalania (suchy) > 19 MJ/kg
4.4.2 Sprawnos¢ cieplna kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana Q. =20,0 kW spetnia
Sprawnos¢ wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna byé mniejsza od sprawnosci nk = 88,3 %
cieplna kotta | okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym Nnom = 91,6 %
(A) odpowiedniej klasy. Dla kottéw o nominalnej mocy cieplnej
przekraczajgcej 100 kW ustala sie wymagang sprawnos$¢ dla Qm = 6,0 kW
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kottéw klasy nk = 87,8 %
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajgcej 300 kW ustala sig Nmin = 90,3 %

wymagang sprawnos¢ na 82%.

Klasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (w procentach)
Klasa 4, Q < 100 kW: nx = 80 + 2 log Q (w procentach)
Klasa 3, Q < 300 kW: nx = 67 + 6 log Q (w procentach)
nk — sprawnosé cieplna kotta w procentach,

Q — moc cieplna w kilowatach
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qn albo
minimalng moc cieplng uzyskiwang przy pracy ciggtej Qumin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sie¢ sprawnos¢ cieplng w
zaleznosci od ciepta spalania paliwa.

4423
Sprawnos¢
uzytkowa
(A)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottdw o nominalnej mocy cieplnej 9 kW lub mniejszej nie
moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen
dla kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajgcej 9 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Ns= 80 %

spetnia

443
Temperatura
spalin
wylotowych
(A)

W przypadku kottdw grzewczych, w ktérych temperatura spalin
wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza
temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien
poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu
zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy,
niewystarczajgcego ciggu kominowego i kondensacji w kanatach
spalinowych.

Producent zamiescit w
instrukcji obstugi
informacje dotyczaca
wykonania komina
At, =81 K
Atn =54 K

spetnia

444
Ciag spalin
(A)

Producent powinien podaé minimalny cigg na wylocie spalin
niezbedny do prawidtowej pracy. Jezeli producent nie podat
zadnych informacji, to obowigzuja wartosci wg EN 13384-
1:2002+A2:20018, Tablica B.2

Wymagany ciag wg
informacji producenta:
21 Pa

spetnia

445
Statopalnos¢

Podana przez producenta statopalno$¢ kottéw grzewczych
recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy cieplnej przy
jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej:

- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;

-4 h przy spalaniu paliw kopalnych

446
Minimalna moc
cieplna
(A)

Minimalna moc cieplna kottdw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny by¢é  wykonywane
automatycznie przez urzgdzenie regulacyjne.

Regulacja ilosci doprowadzonego paliwa i powietrza moze by¢
ciagta lub przerywana.

Minimalna moc cieplna przy pracy ciggtej kottdw grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominalnej mocy
cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych
producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzi¢
wytworzong ilo$¢ ciepta.

Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czgsciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociot grzewczy byt na state potaczony z
zasobnikiem ciepta.

Wielko$¢ zasobnika ciepta kottdw, w ktérych dopuszcza sie
spalanie wielu paliw ustala sige dla tego paliwa, ktére wymaga
najwiekszego zbiornika. Najmniejsza pojemno$¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.

Qnin = 6,0 KW
Qminz = 5,6 KW

spetnia

4471
Graniczne
warto$ci emis;ji
zanieczyszczen
przy nominalnej
i minimalne;j
mocy cieplnej

Spalanie powinno by¢ niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
spetnione jezeli wartosci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas
pracy przy nominalnej mocy cieplnej lub w przypadku kottow z
mocg modulowang, podczas pracy przy nominalnej mocy
cieplnej i minimalnej mocy cieplnej, ustalonej zgodnie z
wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4.
Paliwo: pellet drzewny

Sposob zasilania paliwem: automatyczny

Graniczne warto$ci emisji zanieczyszczen w mg/m? przy 10% O,
dla klasy 5:

CcoO < 500 mg/m3przy 10% O,

0GC < 20 mg/m®przy 10% O,

Pyt < 40 mg/m®przy 10% O,

Dla mocy nominalnej:
CO, = 119 mg/m?®
0OGC, =9,3 mg/m?®
Pyt, = 18,1 mg/m®

Dla mocy minimalnej:
COm =240 mg/m®
OGCn = 14,1 mg/m?®
Pyt = 19,4 mg/m?

spetnia
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Stwierdzenie
zgodnosci z
Punkt normy . . . wymaganiami:
PN-EN 303-5 Wymagania Wynik badania (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kotty na paliwo state powinny spetnia¢c wymagania okre$lone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny CO; = 222 mg/m?®
emisji z Sposéb zasilania paliwem: automatyczny OGC, = 13 mg/m?® i
ogrzewania | COs <500 mg/m®przy 10% O, PM. = 19 mg/m® spetnia
pomieszczen | OGC, <20 mg/m®przy 10% O, NOys = 132 mg/m?
(A) PM, <40mg/m®przy 10% O
NOys <200 mg/m®przy 10% O,

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa,
5+A1:2023-05

Data przeprowadzenia badan bezpieczehnstwa: 12.05.2025 r.

punkt 4.3 normy PN-EN 303-

Ocena spetnienia
. . wymagan:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / ) . .
PN-EN 303-5 Wymagania badania (spe’f:ils (/jgtlscsz;;e/’mla/
nie oceniono)
Kociot grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien by¢ tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
R czﬁ .zas i zgodnej z instrukcjg obstugi producenta nie wystepowaty zadne . .
€ al>i/wa P zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi, np. zagrozenia przy
P otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.11 temperatura zewnetrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
kotta grzewczego (wraz z podstawig kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw stuzgcych do nadzorowania pracy POWIERZCHNIE
kotta pracujgcego przy ciggu naturalnym) nie powinna Cze$¢ przednia:
przekracza¢ temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K. At=14,7+0,4 K
Wymagania dotyczgce temperatury podstawy kotta nie Czes¢ tylna:
obowigzuje, gdy wedtug pisemnych zalecen producenta kociot At=11,9+0,4 K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podtozu. Bok lewy:
At=13,0+£0,4 K i
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow Bok prawy: spetnia
obstugowych i wszystkich czesci, ktore podczas eksploatacii At=12,8+0,4 K
4.37 kotta grzewczego mogg by¢ dotykane, nie moze przekraczaé Czesc goma:
Temperatura nastepUchych warto$ci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 At=16,0+0,4K
powierzchni 51°C w przypadku czesci wykonanych z metali i Czes¢ dolna:
ZeW”?X)Z”YCh materiatéw podobnych, At=521+0,4K
. 56°C w przypadku czesci wykonanych z porcelany i
materiatéw podobnych, UCHWYTY
. 60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw| Tworzywo sztuczne:
sztucznych i materiatéw podobnych. Uchwyt 1
t=375+04°C spetnia
Uchwyt 2
t=358+04°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1 spehnia
At=14,7 0,4 K P
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Ocena spetnienia

Punkt normy Wvmagania Wynik sprawdzenia / (s eir:’ig;nnaig:n;}nia /
PN-EN 303-5 ymag badania P e dotyczi’, |
nie oceniono)
W  przypadku instalacji grzewczej zabezpieczonej fizycznie
(temperature ogranicza ci$nienie panujace w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzie¢ nastgpujace
wyposazenie:
. regulator temperatury;
. zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z recznym | Kociot wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury
Kotty grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik spetnia
4.3.92 Wqucza!ny, ani nie je_st cz_es’ciowo V\_/y#a(_:zalny, moga nie t_)yé temperat’ury
Regulator wyposazone w zabezpieczajgcy ogranicznik :[emperatury, gdyz w bezpieczenstwa
temperatury | | takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
urzadzenia do | @utomatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub
ograniczania | automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
temperatury w | Postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwartych otwarte potgczenie.
'nStalaCJaCE Badanie regulatora temperatury: Maksymalna zmierzona
grzewczyc . maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
. . maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=89,1+0,3°C
Baduannklteu\/\ée?;ug wylotowej <100°C spetnia
P A) : +  nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik Zabezpieczajacy
temperatury bezpieczenstwa lub uktad ogranlgznlk temperatury
odprowadzajgcy ciepto nadmiarowe nie zadziatat.
Badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa: Maksymalna zmierzona
. maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=957+03°C .
spetnia
. maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej <110°C Koncentracja CO:
»  koncentracja CO <5% CO.=12+0,1%
Nagta awaria
odprowadzania Maksymalna zmierzona
ciepta . temperatura wody:
Badanie wedtug Eﬂ1a1l<()i>émalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T,=888+03°C speinia
punktu 5.14 Koncentracja CO < 5% . .
(uktady szybko Koncentracja CO:
wytgczalne) CO,=2,0£0,1%
Zanik napigcia Maksymalna zmierzona
Badanie wediug Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej temperatura wody:
punktu 5.14 o T.=79,06+0,3°C .
(uktady szybko <110°C spetnia
y szy Koncentracja CO < 5% . .
wytgczalne) Koncentracja CO:
CO.,=1,8+£0,1%
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona
zablokowaniu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wod temperatura wody:
zasilania e e v peratury wody T,=744+03°C i
paliwem. \Iz(vy otowtej s 25 <, spetnia
<
Badanie wedtug oncentracia ° Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 CO,=1,4+01%
(A)
Badanie : :
: 3 Awaria wentylatora powietrza. _ o .
bezpleczen_stwa Koncentracja CO < 5% C0O,=42+0,3% spetnia
przy zaniku
doptywu
powietrza. . . .
Badanie wedtug | Awaria uktadu doprowadzania powietrza. CO,=46+03% spetnia

punktu 5.16.3
(A)

Koncentracja CO < 5%
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Ocena spetnienia
. . wymagan:
Punkt normy . Wynik sprawdzenia / ) ) .
PN-EN 303-5 Wymagania badania (spein.la / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Badanie
bezpieczenstwa
wzakresie | pona NIK ZEWNETRZNY Zmierzona temperatura
przewodzenia T T . o o .
iepla emperatura podajnika paliwa < 85°C podajnika spetnia
clep T.=457 0,4 °C
Badanie wedtug ) )
punktu 5.16.4
(A)

5.1.3 Podsumowanie

1)

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o0 mocy nominalnej 20 kW, nr
seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym,
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu Comfort Pell Evo o0 mocy nominainej 20 kW, nr

spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z

seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-
05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 20 kW,
nr seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 20 kW,
nr seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05 wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagan bezpieczehstwa, badany kociot typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 20
kW, nr seryjny 2025/05/03, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05, okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

Punkt normy
PN-EN 303-5

Ocena spetnienia
wymagan:
(spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Wymagania Wynik sprawdzenia

Kotty grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposéb

od ﬁ\./vzi.e‘lt-rlanie umozliwiajgcy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodne;.
F;zestrzeni Kociot powinien by¢ tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgtoséw wrzenia. spetnia
P wodnei eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
! nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe i odpowiednie
rozmieszczenie otworéw wyczystnych, tak aby powierzchnie .
Cz4é§c42.§nie ogrzewalne byty dostepne od strony przeptywu spalin, w celu vc\jor:?iznkrll?lf:
ozvierzchni kontroli i oczyszczania za pomoca $rodkéw chemicznych i Drzwic};ki W mier-mika i spetnia
P szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacji kotta grzewczego wyn
ogrzewalnych popielnika

konieczne sa specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem.
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Ocena spetnienia
Punkt normy wymagan:
Wymagania Wynik sprawdzenia (spetnia / nie spetnia /
PN-EN 303-5 .
nie dotyczy /
nie oceniono)
Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajgce obserwacje
4243 ptomienia lub paleniska. Urzgdzeniem tym mogg by¢ drzwiczki,
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczng obserwacje. Jak w pkt. 4.2.4.2 spetnia
ptomienia Uwaga: Zaleca sie zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
4245 Czesci zamienne Ilub wymienialne (np. wkiady, ksztattki, 17 sztuk
o zawirowywacze itp.) powinny by¢ zaprojektowane, wykonane lub zawirowywaczy, .
Czesci : . . . o . spetnia
. oznakowane w taki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w | ceramika montowana
zamienne . . S
sposob zgodny z instrukcjami producenta. na state
4247 Kociot powinien by¢ wyposazony w co najmniej jedng kieszen
Przytacza zanurzeniowg dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczenstwa oraz termometru. W przypadku . .
! L ) ) L : Zainstalowano jedng
sterujgcych, |wyposazenia w zlgcze gwintowane, ich najmniejsza nominalna | | . f .
: o . . It : kieszen zanurzeniowg spetnia
wskazujgcych i | srednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sie alternatywne 4
P ’ - ) . ) . -otworowg.
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzadzenia regulacyjne wchodza
temperatury |w zakres dostawy kotta i nie mogg byé zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzadzeniami.
Wszystkie kotty grzewcze powinny by¢ wyposazone w izolacje
cieplng. lzolacja cieplna powinna by¢ odporna na przecietnie
wystepujgce obnizenia cieplne i mechaniczne. Izolacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacjiw| Wetna mineralna o
4248 przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydziela¢ grubosci:
Izolac.'a. c.ie Ina sie z niej substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z - tyt — 40mm, spetnia
! P materiatu zgodnego z normg EN 13501-1:2018. - reszta - 50 mm.
Minimalna odlegto$¢ materiatu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosi¢ 100 mm.
W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan

odnoszg sie wytgcznie do badanego

egzemplarza kotta typu Comfort Pell Evo o mocy nominalnej 20 kW, nr seryjny 2025/05/03, wraz

z dostarczonym wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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